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భూమి పె ఒక (పదెళంయొక్క ఉనికిని యెలా గుర్తిస్తారు? 
స్థానిక కాలం అంటే ఏమిటి? (| 
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చగ్గపరల్పం అందు ఏమిటి? 
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| 
of మ BR ans ల్‌ 2 గ ఇగో : 
తలను బె య్యి మ్స నుండి దించిన వెంటనే వాని మూత తీయ. 


| 
శీ 


1 


1605, 


169. 


10. 


wee 


172. 


179. 


114. 


WET 
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టిపె తెలుతాయి-ఈంచుము” 
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నముంచుముక్కులు వేస్తే సళ్ళు మెలా చల్రబడతాయి? 
సీకో ల దేశాలలో చలికాలంలో సిటెగొట్టాలు పగులుతాయి- ఎందుకు? 


సరస్సు పెభాగంలో నీరు గడ్గకటినప్పటికి సరసు 
యెలా జీవిస్తాయి? 


లోపల చేపలు 


కుండలో సీరు చల్లగా ఊఉఊంటుందెి- యందుకు"? 
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హాయిగా ఉంటుంది- 


చెమటతో సినప్పుడు వానను, కెందకు వెళ్ళితె 
యెందుకు? 


మంచుకు రాళ్ళు పగులుతాయా? 


వేవవెలో బండి పటా కాలు ఊ చెహపోతాయి- యె దుకు? 
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కాలుసారు- యెందుకు? 
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178. తడిబట్టలు వేసుకుంటే చలిగా ఉంటుంది-యెందుకు? 


179. వెసవి సాయం[తాలల్‌" ముంగిళ్ళలో నీల్లు చల్చుతారు-యెందుకు"! 
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టపహాౌకాయు కాని “న వ ae 
య కాలీ పడు శబ్దం యిలా వసురాది* 
మె తా 


211. 


౨14, 
215. 
216. 
వ. 
218. 


శబ్దం యెంత వేగంతో (ప్రయాణిస్తుంది? 
cE అం పే ఏమిటి? 

ఉష్పం అంటె ఏమిటి? 

నిష్ప అంచ ఎమిటి? 

వేడి వస్తువులు కాలుతాయి యెందుకు 
ఘర్షణ తత్త ఏమిటి? 


ఆకిిజన్‌ ఆ ంచె ఏమిటి? 


సేర్రు ఆంటే ఏమిటి? 


-~ 


4. మానవ శరీర ధర్మ శాస్త్రం 


— 


షి 


7 


పేక మనం ఎలా పెళుగుతాము? గ 
ఏ, మనలో పెరుగుదల యెలా ఆగిపోతుం ది? 
౨౨వ మనకు ఆకలి యెలా అవుతుంది? 


కం! రజో 


మనం ఆహారాన్ని యలా జీర్ణం చేనుకుంటాం? 


- తశాలోరి అంటే ఏమిటి? 


విటమిన్లు అంటే ఏమిటి? 


మనకు చెమట ఎందుకు పడుతుంది? 


=, మనకు దప్పిక యెలా అవుతుంది? 
“ మనం ఆలసట యెలా చెందుతాము?. 
. న్మిదపోయినప్తుడు ఏమి జరుగుతుంది? 


THI eee ue 


— లు 


Au Tm = Pm — 


adh 


కరుగు లా పవసాయి? 

an 
మన శగీగింలో ర కొం ప్రవహిస్తుండా? 

ద వానో 
DHL చ io ఓక_టి కాదా 
అ ళీ జ“ వ = 
రక షూర్చిడి అంటె ఏమితి? 

par) 
చర్మం యేుహతా నిర్మించబడినది? 
చెనుట. ముందుకు పోసుంది” 
— 

సపముట ౫.౪౮ ఫీోసుంది? 

prt  ] 


' జ శో ర న్‌ జ జ 
మసుష్కుటలో రంగు వేదం యెలా కల్లుతుంది! 
J 


మనం తంగసలను యెలా చూస్తాం! 


౬] 


వతు యులా వస్తుంది? 

ఇటు అమలా నెరుస్తుంది? 

గోళ్ళు మలా వస్తాయి? 

వేలిము; ధలలో తేడా ఉంటుందా? 
మనం యెలా మాట్లాడతాను * 

మగం యెలా గుర్తుంచుకుంటాం! 
ఎడంచేయి వాటం యెందుకు వస్తుంది? 


మసం ఎందుకు నవ్వుతాము? 


మనం ఊుందుకు ఎడుస్తాం? 

మనకు యెక్కిళ్ళు యందుకు వస్తాయి? 
మనకు పహ యెందుకు వస్తాయి? 
మనకు డు యెందుకు వస్తుంది? 


నెప్పి అంసె ఏమిటి? 


ఖగ ళ శాస్త్రం 


1. సిభారాసంలో రాత్రులలో యు సుంకం మినుకుబుగ ' మెరి 
lames 


wet 


చుద్కాలు అని వెంటనే సమాధానం వస్తుంది. ఆ ససూధానంతో 
నునం సంత్చు ఏ చెందుతాము, కాని PM గా స్ర్రజ్ఞాలు అలా చస 
wa! wy కై సో ~All 
అతనా a + ఇ ™ 
వెందలేదు. ఆ చుక్కలను వారు పరిశీలించారు. సరిళోధించారు, వారి సర 


నీల నలను,నరిగొధనలను ఒక శా స్ర్రంగా తూసొందించారు,చదె ఇగ సగాస్త్రం. 


ఖగోళశాస్త్రం చదివితే టి. గురించి మనకు నన్నో విష 
యాలు అలుసొయి. రాతిపూ పూట మనం చూసెది అనంత విశ్యంలో యర్‌ 
చిన్న భా భాం మూత మె. 

మనుకుమిను కుమంటూ చిన్నవిగా కనిపించే చుక్కలు నా స్తవానికి 
ఎంతో బద్దదవి. మన భూమికం టే సూర్యుడు యెన్నో రెట్లు పెద్దవాడు, 
సూర్యునిరంటే నక్షతాలు మరెన్నోరెట్టు పెద్దవి. సూర్యుడు కూడా ఒర 
నక్షతమేనం టి మీకు వింతగా వుంటుందికదడా! 

సూర్యునివతె నక్మత్రాలన్నీ మండుతున్న అగ్ని గోళాలు. నక్మతాల' 
టు ల స అవి మనకు అనేక లక్షల కోట్టమైళ్ళ దూరంలో ఉండటం 
పల్ల ఎంటే ో చిన్నవిగా కనిపిస్తున్నాయి. 

అయితే ఆకాశంలో చుక ్యుల్లా ఓ నిపరతనకి అన్ని నషి|త్రారికావు.., 


,గహాలు, ఉపష్మగహాలు, ఉల్కలు కూడా ఆకాశం టో కనిపిస్తాయి. 


26 
వ. కల అంఫీ ఏమిటి? 

కాలాస్న్‌ సంవత్సరాలలో కొలుస్తారు. దూరాన్ని కిలోమీటర్హ లో 
కొలుస్తారు. ఆంతేగాని దూరాన్ని సంవత్సరాలలో కొలవడం వింతగా? 
ఉంటుంది. ఆయితే న క్ష[తాల మధ్య దూరాన్న సంవత్సరాలలో నె కాల 
డా జారు. నక్ష,తాల మధ్య దూరం ఎంతో ఉంటుంది. దానికి మన కిలా 
ష్స్‌టరు చాలా నర్‌ అవుతుంది. ఆందువల్లి నక్షత్రాల మధ్య దూదా త్న 
కొతవటాసికి ఒక [కొత్త [ప్రమాణం' కని పెట్టారు. దానినే కాంతి సంవత్స 6 

ఆంటారు. " : 
కాంత సికండుకు క అక్షల కిల రోమిటర్లు (పయాణిస్తుంది. -ఊఈ+ 
గంతో కాంతి సంవత్సరం పాటు పయాణిస్తే ఎంత దూరం పోతుంతో 


జ దూరాసి* కాంతి సంవత్సర ౨ ఆంటారు. 


ల) 


ఇుభళో చెపొాలంపాాాకాంతి సెకండుకు 1 అకా రిరివేల మైళుళ 
న 


కాంతి సంపత్సరం అంటి 5 అక్షల ౧8 వేల 


మనమ ఆతి దగ్గరలోవున్న నక్షతం (పాగ్గిమా నెంటారీ. దాని 
మారం ఊప కాంతి సంవత్సరాలు, ఆంటే నెకండుకు లి లక్షల కి. మీ. 


టా క పకా ఇంచె కాంతి ఆ నక్షతం నుండి మనకు చరటానికి శంతి 
౧౧ంవత్సరాలు పడుతుందన్న సూట 


నకు కనిపించె కొన్ని నక్ష[తాల కాంతి మనకు చెరటానికి కొన్నీ 


వందల సంవత్సరాలుకూడా పడుతుంది. 


న! 


శ్రీ. విశ్వం అంకే ఏమిటి? 


ఇ 


భూమి, సూర్యుడు, సక్షతాలతో కూడిన అపారమయిన ఆకాశమే 
నిం, నిరంతరం పరిభ్రమించే [బ్రహ్మాండ మైన అగ్నిగోళాల డ్రీడాస్థల వు 
వశ్యం. పళ్వం అనంతం, అపరిమితం; ఆది మధ్యాంతరహితం ఈ వికాల 
నిశ్వంలో సూమి అతి సూక్ష్మమైన ఇనుక రేణువు వంటిది, మనంపరిమాణ 
రహితమెస గణితగాస్త్ర విందువులవంటి వారం. 


&. విశ పరిమాణం ఎంత 

ఉహించ లెనంత,. 

ఘనకు ఆతి దగ్గరలోనున్న ఖగోళం చం|ద్నుడు. భూమి నుండి. 
నందుని దూరం లీ అమల కిలోమిటర్లు. భూమ్‌ నుండి సూర్యుని దూరం 
[స్‌ కోట్ల కిలోమిటర్లు. భూమికి ఆతి దగ్గరలోవున్న నక్షతం (పాక్తిమా 
"సెంటారీ. డానిదూరం 40 అక్షల 50 వేల కోట్ల కిలోమీటర్లు. ఇంకా ఇంశ్ర 
రన్మా దూరంగావున్న, నకతాలు ఎన్నో ఉన్నాయి, విశ్వంలో దూరాలు 
ఈ ఏగంగా ఊహించరేనంతోగా ఉంటాయి. 


ఇంక పరినూణాఆ విషయానికి పస్తే, భూమి న్యాసము 12 వెల 757 
కిమీ, సూర్యుని వొర్థిసం 1ఏ లక్షల 92వేల కిలోమిటర్లు, సూర్యకుటుంబం 
వ్యాసం ౫99 కోట్ల కిలోమీటర్లు, ఇంక సూర్యునికంటే అనేక రెట్టు పెద్ద 
వైస నషుతాలు ,అసకం ఉన్నాయి. వాటి పరిమాణం మన ఊహకు 
అందదు, 

ఇంక సంఖ్య విషయూనికి న సై--భూమి నూర్యకుటుంబంలో ఒక 
[గహం. సూర్యుడు పాలవెల్లిలో ఒక నక్షత్రం. ఈ పాలవెల్టిలో: 80 వేల 
కోట్ల నక తాలున్నాయి, చం పాలవెల్లి కుంభాకార కటకంలా ఉంది. దీని 
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కెం[దం దగర (మందం) వెడల్పు 1 వేల కాంతి సంవత్చరాలు మస 
సూర్యుడు ఈ కం[దాస్‌కి ల0 -వెల 'కాంతి సంవత్సరా ల దూరంలో 
వున్నాడు, ఇటువంటి పాలవెల్లులు ఈ విశాల విశ్వంలో తక్క పెట్టర 
నన్ని వున్నాయి. అందువల్లనే ఈ విశ్వపరిమాణాన్న్‌ మనం ఊ౯ఃహించలేం, 
త. - విశ్వం ఎలా ఏర్పడింది? 


విశ్వసృష్టి ఎలా జరిగింది అనే ఏిషయంమీద శాస్త్రజ్ఞాజలో భిన్నాలి 


ట్ర. 


గమోవె శాస్త్రవేత్త [5 పతి పాదెంచిన సీదా ాంతం [పకాతం . విశస్ఫుష్ని 
జరిగ 5900 కోోట్ట సంవత్సరాలు ఆయిది, సత విళ్వ్టం చాలా 
చెన్నది. అంటే కౌన్ని కాంతి సంవత్సరాల పరిమాణం మూత జో ఉండేది. 
ఇంత చిన్న [పదెశంతో పిళశ్చిపదార్థ మంతా | హోగె ఉండతుంవ ల్లి బాగ 
సాందత, తూ త నే జొకం టె అనేక వొట పటు వం దు. చ కారణం 


వ్‌ ang 


చేతనో వశం వ్యాకోచి వ౨౨చనారంభధించిం 
ఆనేక పెద్ద మెద్ర్ద ఇంశాలుగా చీలిపోయింది. కా౭!కముంలో ౫ ఖ౦డాలే 


నక[త్ర కూటాలుగా మారాయి. 


hie జరిగించి. 
ఈ సిద్ధాంతంతో పూర్రిగా విభిదించ మరొ స్‌దాంతాచ్న్ను పహోయిల్‌ , 
లిటిల్‌ టన్‌ వంటి కాస్త్రవె త్తలు పతిపాచించారు. దీనినే నిఠరతర సృష్టి 


| సిద్దాంతం అంటారు. 


అ 
న. 


మ | + చ న ౬ ఆజ్‌. | ల ఖే 
ప్‌ సిద్దాంతం [ప్రకారం సిళ్యానికి ఆది అంతయు పను, అడి నిరు 
తరం స్మృెష్టించబడుతుంది. ఆఅపారమన ఆరాశంలో హె, డోజన్‌ పరమాణు 
టై కె pp ర = 


వుల సృషి నిరంతరం బరుగుతూ ఉంటుంది. గురుత్నాపర్షణశ క్రివల్ల అని 


చో 
ళ్‌ 
౮౨ 
లో 
ర్తి 
Ea 
{Cr 


నక్ష|తాలుగా, నష,థ కూటాల్లుగా ఎర్చడుతున్నాయి. వి 


జా 


గ 
డె ఇ 


ఈ. ఇ* ర న n “| బలో fw ఇ” wer శాం ఆ 
వాాకిసునుంివి, పళని వొ నోచింట శ ఎర బడదు గు భాశీఅల్‌ (5 ట్రే 
[| క - జాని 


| € ॥ ఇ wt ॥ ' Cd | వాం inh ద శ = న జ ఇగ 
సతత మూటాల సు “జరుగుతుఎట. ఆ ౦దువ షై ఆ సన్ని కాలాలల్‌ నవత 
శ్‌. LF 
లు i త ణ్‌ ను నీ క్ష క్‌ జో జ" గి ye గే క్ష ద నే స్ట చ శి ఖో > 
rr లాల రొచె తంగా అం. అంఎభరొత్‌ వాటు బు 


దూరాలు కూడ మారవు, యున నషి త కూటాలు, న్ఫద్ద నక్ష|తకూటాలు 


కొని వందల కోట్ల సంవత్సరాల క్రితం జరిగిన సంఘటనలను 


ఊహించటం కదా! ఖిన్నాఖ్మిపొయాలు తప్పవు. 


(1. గిహోరిక్‌ అంయే ఏమిటి? 


“nl సె జో జో EIR టా ॥ నే ఇల జో ఆరో ఖో 

1౩రాస్‌ ౧అ అక్క_దచక్కాడ్‌ ఎది జిల్ల సెట్టు ట్‌ి (బ్రహ్మాండమయిన 
వాయు మేభటూలే సీహారిరలు. నిహిరికలు నక్ష[తాలకం పుట్టనిళ్ళు. hese 

( 
లొని సోయుసు: వంటి పదార్దముతోనె నష తొటు తయారయ్యాయి, 
లర 9 wan క os సం నల ( , 
DMO He ఇంగ్లీషులో గేటు అంటారు. గిహారికఅను మొటమొడట 
ద్ని 


జ || స జే Mek వో ఇ? మ ఇ 
అరాళఉమిసి గమినింబనవాడూు హూూ్యాజెన్ను. 
హారిక ల సంఖ్య అనంతం, ఇప్పటికి. వాటి సంఖ్య 10 కోటకు 
లా 


బేరింది. నూరదవర్శిని శో క్రితోపాటు వాటి సంఖ్య కూడ పెరుగుతూ ఉంది. 


ర శో ” వాజి 
"హారికలు ఆకాశం ఆంతటా ఒకె విధంగా లెను. కొన్ని చోట్ల 
_గుత్తులు “ఎదుయమగా ఉనా యి. ఇవి న న. గు థ్రిలో పదినుండి వంద 


వరకు ఉనాయి. 
vu 


నీహారిక రూపాని; బటి వాటి పరిణామదశలు నిర్ణయించాలు, 
Oo (pe | ar 
కృ హారిర అంం 


“ఎడిండామిల్లా చం గా శ = 


వగా వయస్సు సెరిగినకొడి పె 
oO 
సీహారికలు అపరిమిత వేగంతో |పయాజిస్తున్నాయి. వీటివేగం 
సెకండుకు 24 వందల మైళ్ళ నుండి 26 వేల మైళ్ళ వరకూ ఉంటుం దె. 
వు వేగంతో అవి అనంత విశ్వంలో కి [పయాణిస్తున్నూయి. 


7. పాలపుంత ఆంతే ఏమిటి? 


దు; చం మడు లేని రాత ఆకాశాన్ని చూసే, మినుకు 


చ నకుతాలతోవాటు మనకు తెల్లని చార ఒకటి కను 


Fw కాగ్‌ లా కార 

A Phe? దూల 

ఎండ్‌. ఎనినే వాలపై.తో, పాలవేలి, ఆకాశగంగ అని టారు. ఆతా 
wri COLD, లెలి డ్‌ ls 0/1 © SOs, అక 


nfl 
MF ou సల ఒం ఎవ we wt అ 
BE BIE CNR WE 'పక్ళ_కు నదివలె [వవహిస్తున్నట్టు 


ఈ వెంపంచి ఆ 
wT పంల శ ర్యా యనా! జ) 3 rp 
య బున్నాయి. కాట్‌ ఖు 20 చేల కై టిని కాస్త్రజాల ఆంచనా. 
౮ లే 
వ గ క అ = Ue, : గొలోనె & స్స 
= ౫౦ వాలపుంతలా నె ఉంది, పాలపుంతలోని 


జ న జో. = షు" ఇ 1 శు ॥ 
4 మం మింగి ఈ 1౨ న ళ్‌ [ న 
sy డుతున్న అగ్నిగొళాల, అవి 


7 


ఇ i ణు వ్‌ 
కర స రూ y= mer mm లే >“ mm 
వ. న. అః 1 ౯ హా పై స ' 3 
ENE CITE అఆ ఊాదంణి ఉంచడం వల ముడు ల్‌న్న 


లే] 


పాలపుంత కెందంలో ఒతుగా అంచులో పలుచగా ఉన్న చే 

వశీ | ఛ్‌ CO 
ములా న కటకంలా వుంది. పొాఐప్పంతలిే ౨౦౮ సెల కోట్ల నష 
[తాలు ఈ | హో కుంభాకార కపికం ఆకారంలో అమరి 


జ 


0 వ్యాసం రాక అడి రాం 


ల్‌ 
0 
BK 
బో 
క 
CG 
cal 
0 
"go 
0 


ఉన్నాయి. ఈ కటక 
వద్ద వెడల్పు ప దివేల కాంతి సంవత్సరాలు, 
క 
చకంవందడ ఈ పాలపుంత (నక్షత చూ టమి) తన కేర్యటం 
చుట్టూ నింపాదిగా పరి భమిస్తుంది. అదీ ఒర చుట్టు తిరగడాస్‌ 20 కోట్ల 
సంవత్సరాలు పడుతుంది. అయితే ఈ చ|! క వ్యాసార్దం చాల పెద్దది కనుక 
దాని ఆంచునగల నక్షతాలు చాల క తిరుగుతాయి. మన సూర్య 


శో 


కుటుంబం కెం|దానికి ౨0 వేల కాంతి sa దూరంలో ఉండటం 
వల్ల సికండుకు (180 మైళ్ళు) 290 కి. వేగంతో పర్మిభమిస్తుంది. 
గోళాకారంగా [పారంభమైన నక్షత కూటమి చదును కావటానికి ఈ 
పర్మిథభమణమె కారణమని రా స్ర్రజ్ఞుల ఊహ, 


ర. యూర దర్శిని అంట ఏమిటి? బో జ 
చూద ప్ర వస్తువులను చూ చేది నమూరడిక్వెని ఇ గోళ్ల aE సీ అనకుచూ f 
సర్శిని ఉపయోగం ఎంతో ఉంది. 


బా స్త్రజ్ఞులు చెలిసో గ్రాపు) దూ హారదక్శనిలో ఖగోశాలగు చూడడమే 
"దు, దానికి కెమిరాలను అమర్చి ఖగోళాల ఫోటోలను కూడ తీస్తారు. 


_ ఇగ Ea ఇల్‌ నా గార శ 
నేక సంకిష పరికరాలను క్రవయోనింన కథాం మ నిర్మా 
జ్‌ Eh 


|) 
Cs 


rE శా స్తో ధివృద్దికి ఎెంతోగానో టోడ్చడిన దూరదర్శిని క్రీశ, 
1959౮ సంవత్సరంలో కోహోన్‌, జకారియాస్‌ జాన్సన్‌ అనే ఇద్దరు డచ్చి 
దెశస్థుబు కనుగొన్నారు, 


దూరదర్శినితో మొట్ట ఊంపట ఆకాశాన్ని పంంలింబచినవాడు. గెలీ 
లియో. డూరదర్శినితో గెలీలియో చందినుండలాన్ని సరిరించాడు, 


అతసికి చం్మదుని పై పర్యతాలు కనిపించాయి. 


156 8లో ఇంగ్లాండులోని గేట్స్‌ వా ాత్‌లో 25 ఆంగుళాల "పిలి 
సోప్‌ రిక పెట్టారు. ఆ కాలంలో అది [ప్రపంచంలొ పెద్ద సెలి 
సో. ఆ తరువాత దూరదర్శిని త్వరత్వరగా అభివృద్ద్‌ చెందింది, 


19816€- విల న్‌ నక్షతకాలలో 100 అంగుళాల వ్యాన ౧ గఆ దూర 


దర్శిని ఉఊంబారు, 


1585 కాలిఫోర్నియాలో పోలోమర్‌ పర్యతంసిది 200 అంగీ 


తా 


భాల టెలిస్కోప్‌ ఉంచారు, ఈ. చెలిస్కోప్పుతో చం|దమండ లం ప్ప 


నిన్న ఇంటెని కూడ చూడవచ్చు, 


ఏ. వేధశాల అంజు ఏమిటి? 


నష(తాలను, నిని? పరిశీలించడానికి సం పతే;క మె 
(షు రు యు [1 మ 


జీ 


భవనాలను నిర్మిస్తారు. ఏటిని వేధశాలలు లేదా నక్షతశా 


ఇ౧గమరో అబ్రర్వేబరీ అంటారు. 


౧ 


dur లి [ధాన ఏపతిురం పూరి పర్మిని, వెధాకాల తప్పు బోర్డిం 

చన గిన్నెనలె వుంటుంది. ఈ తప్పు కదిలెటట్టు వుంటుంది. చూరదర్శి 

నో ఆరాగా వరి లించిన ఉజరునాత దొానణసి మూసివెయటాసికి సీలుగొ 
టుంది, 


[బటన్‌ లని సిల్పుసు అధి, ఆసరిరి రాలోని పోతోనుర్‌ వేధఠాల. 
స్మ 


అనాను 


ససంచ [మస్‌ గి పందిన వేటభాలలు. 
10. నత్మ్యతం అం ే ఏమిటి? 


అరాస థీ మీసుకు మినుళుమని మెరిసే చిన్న షు క్కలన్ను 


తొలు అంటారు. నశితాలు “పు అగ్ని గోభాలు,పరనూయణున్తుల చర్యవల్ల 
ఏటిలో నిరంతరం అపారమైన శక్తి ఉద్భనినుంది. సిశ్యుంలో ఈ నజ 
తాలి సంఖ్య అసంతం౧, సూట్యుడు కూడా డిప్‌ సక్ష[తమే. చ నక్షితాలు 


"2న 
బ్‌ 


ణి 


న లో షి గిం గో ళా ళ్‌ స గో 
దనకు అనేక అషలకోట్ట కిలోమీటర్ల దూరంలో ఉంషటంవల్ల చాలా 
; Se 


IEC  వెగా సీన్స్‌ ఫి స్సు న్నాయి, 


11. నక్మతాలు ఎన్ని? 


12 TET y= 6, ఆర 
నీ నే 
SOE fe పునర కను 
(a 
ఎ. కృ తై య గమ్‌ 
h. రోహిజీ ట్స ఆ పష 
య్‌ మృగ అర 10. మఖ 


(1 -సజ్తాన 


94 


1 మూల 


1]. పుట్బి 
12, ఉత్తర 20 పహూర్వామోడ 
శకి హస్త 21, ఉత్తరాషూడు . 
.-14. చిత్త . నెల [శ్రవణం 
15. సాతి ౫]. ధనిష్ట 
16. వికాఖ లెక, శతభిషం 
17. అనూరాధ నిర. వూర్యాభాద 
18; చేష్ట + 26. ఉత్తరాభాద 


౨7. రెవతి 


ఈ 271 సక్ష్మతాల పేర్ద అని చెప్పేవారు, సూర్యం పాఠళాలల్భి 
నాటి విద్యార్దులకు వాటి పేర్లు కూడా నోటికి వచ్చెవి. నేడు అపి ఎక 
పు సకాలకు మా;,తమే పరిమిత మైపోయాయి. 


వా సవానికి నక్ష|తాలు 27 మాత మేనా? కాదు, సక్ష[తాల సంఖు'. 
అనంతం. ఒక పాలపుంతలోనే 20 వేల కోట్ల నక్ష్మతాలు ఉన్నాయి. ఆ... 


వంటి పాలవెల్లులు ఈ అనంత వీశంలో అనంతంగా ఉన్నాయి. 
వ yr) 


అయితే ఊఊ నక్షళాల .[పాముఖ్యం ఎఏమిటి?సూర్యచం[దులు భూ 


(వయాజ౨3 చెనున ట్టు ఆ. మార్గంల్‌ ఉండి, మన కళ్ళకు ప 


డు 

WwW ఆజా 
క ఖగ గా జ బల కో ఇటో వ జన గా అ” 
విధమైన మాకదక్శనిని ఉపయోగించకుండా కనపడవ ఈ 27 నక్షత్రాలు, 


ఇ ఖ్‌ లీ శ్‌ ఓల ఇ ణ్య 
జా సవానికి ఉక 5) నష; తం కొన్ని . నక్షత్రాల సముదాయ. వాలి - 
జక 


రు సహారు. నార క్ఞచంచుల గమన న్ని గమనించ, 

రా ws ట్ర 

ఏర్పర్తురున్న మెబురాళు) ఈ నవ,తాలు. 
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19, రాశి అంెకే ఏమిటి? 


సముదాయాని, రాశి అంటారు. మన పూర్వులు రాసుల 
Co 


ఎటో 


ఎగా నిర్ణయించారు. ఆకారాన్ని బట్టి వాటికి పర్లు కూదా 


రాశులు - వాటి ఆకారం 


చుషము 
నృషభము 
మిభునము 
రర్కాటకము 
సింహము 


జో 
జుం 


Ws. ws 0 


11. ముంభము 


12, మీనము 


"— ఎద్దు 
ది 


= దరపతులు 


శా ఎందకాతు 


se అ 

చా. మదట 

అర 

-— తేలు 

ఎలా మల్లు | 
= మొసటి 

క పక 
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లో జో ళ్‌ ” లో నా వ! ॥ కీ జా 
ఆధభునిర ఖగ ఛరా స్త 'పరొచం రాం ఏంట ఆరాళంలొోో డిస రుద 


శం, ఆ |సదేగంలో నక్ష[తాలు ఉంటాయి. నాగులు ఆకాశమనే పట్టణం ల" 


"టలు లాంటివి, అందువల్ల iss సమ్మతం ఏవో ఉక రాశిలో ఉంటుంది. 


సే జ" ఖా 1 | జనో జ క 
భగ రాస్త్రహాలు ఆరాకాన్న్‌ ఏ౧ రాసలుగా ఎథదించాలు. నాటికి 
జ (120 


పేరను సుటారు.' 
న్స E 


ష్‌ 


56 


an 
కనిపితె కూర్గంలో ప్త మైలురాళ్ళ వంటి 27 నక్షతాలను గుర్ధించా! 
2" సక్ష[తాలకు 'పేర్తు “పెటారు, [పతి నక్ష[తాన్ని కీ పొవాముగా. విభ 


శారు. మొత్తం 102 పాదాలు ఎర్బడినాయి. 105 పాదాఅను l=! రా 
ముగా విభజించారు, అంచె రాశికి 9 పాదాలు వచ్చాయి. 1వ రాశుల 
ర్జు పెట్టారు, ఈ పన్నెండు రాశులూ భూమిచుట్టు డక చకంవలె స్ట 


౨౬ 


ప్రే 
[భమిస్తున్నట్ల్టు కనిపిస్తాయి. అందువల్ల దీనికి లాశిచ్మకం ఆని,.జ్యోతిశ్చ 
పెరు పెట్టారు.భూమి సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతున్నప్పుడు ఆ 
| 


ఒక్కాత్క్ల రాశిళొ ఒకొక చెల ఉనృటు కనిపినాడు, ఆ నెఅను 
Ur గ్‌ా యు = | 


రాశి పెరుతో పిలుసారు. 


జీ 


14. “నార మానం” అంతే ఏమిటి! 


Fre 


సెకండ్లు, నిమివాల్ము గంటలతో కూడిన కాలానిని కొలవటా 


జపే _౬ ల్‌ జ — టే ” వై om 
శ గ 3 చ ya 7 raise న్‌ సహ ఇ అగ ఇ 
మారాలను ఉవయోగినున్న ర్లు, రొజూుచు, వారాలు, నెలలు, నంవ 
or 
[క వ నాం c వె జ a కని శై “ శ ష్‌ శో 
రము కకాలత రూడిన కారాన్ని కొలవటానికి రెండు పదతులు ఉన = 
యాం ది _ 


cc 
జ క్లో "= స దా, న్ని రొ న ” య్‌ న్‌ లు 
జబు Pus డుం బుటూడయుగంతు న శీ వరా 5 నా ల wr ఇ స 
ల ట్‌ గుద్దు కనిపంచి మార్గం వూ ర్రవుతుం, 
వ శం మె, హాకా py) ~~ gr . 
లు u SOE DS cc న్‌ శత న చా శై జల్‌ ఖగ ర్న yp ల (2 
- = వాతి లంచ నాని స్థూరుునిత 1 సంవత్చో! 


వల్లి సూర్యుడు ఒకొక రాశితో ఒకొ_కు_చెల ఉంటాడు. ఆ ఒకి 


త? 


ళీ 
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గ్‌ 


పడుతుంది. సంవత్సరానికి నెలలు 19, he రాసులు 1£ి,అందు 


సె 


rays 
నెలలో ఏ రాశిలో సూర్యుడు ఉంపే ఆ రా? పేరు ఆ నెలకు "పెట్ట 


జడింది. మేషరాశనితో సూర్యుడు ఉన్న వల షముషమాసం అయింది. (ఏ 


విధంగానే 12 నెలలకు 12 రాశుల "పిర్లు వచ్చాయి. సూర్యుడు ఒక 
7 


ఇఒ 


రాశీ నుండి నురో రాశికి మారటాన్నె సంక్రమణం లెదా సంక్రాంతి 


hy త్రోనైే 


అందురు. సూర్యుడు థనూరాశిల్‌ 
మకర సంక మణుము లెదా మకర సం|కాంతి, ఆ రోజే మనం సంక్రాంతి 


నుండి మకర రాశిలోకి మా లే 


పండగ ఇసుకొంటాము, సూర్యుడు ధనూరాశిలో ఉండే నెలరోజులను 
అంటాము, సూర్యుడు 'ధనుద్మాసంలో [పవెశించిన రోజునే 
“నెలపట్టడం” అంటారు. ఆ రోజు నుండి సంక్రాంతి వరకు ఉన్న నెల 


రోజులు మన లో గళ్ళు ముంగిట ముగ్గులతో ముచ్చట లె రొలుకుతుంటాయి. 


ఇక్కద మనం ఒక విషయం గుర్తుంచుకోవాలి. భూమి సూర్యుని 


'చుట్లు తిరగడం వల్లనే సూర్యుడు. .నెలకొక రాగిలో ఉంటున్నట్లు మనకు 
త్రి శ 


రి 


కనిపిసున్నాడు. సూర్వునిచుట్లు తిరగడానికి భూమికి 860 [|4 రోజులు 
పడుతుంది. ఈ సమయాన్ని మసం “సంవత్సరం " అంటాము. అందు 


వల్లనే సూర్యుడు భూమి చుట్టూ తిరుగుతున్నట్టు కనిపించటానికి కూడా 
సంవత్సరం పడుతుంది. 


15. “ఛం దమానం” అంకే' ఏమిటి? 

చంముసి గమనాన్నిబట్టి ree కాలగణన పద్ద తిసి 
చందమాసం అంటారు. చం్యదుడు భూమిచుట్లు తిరుగుతున్నాడు. 
చందుడు DUDS సురటి తూర్పు కు తిరుగుతూ వ 1|ఏ రోజులకు జప 


సారి భూమిని చుట్టి నస్వన్నాడు 
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చందుడు భూమిచుట్టు ఒకసారి తిరగటానికి పట్టె కాలాన్ని ౫ 
రు, చం్యదునికి నృద్ది శయాలు ఉన్నాయి, అంటే చందబిం। 
కొంతకాలం పెరుగుతున్నట్లు, కొంతకాలం తరుగుతున్న ట్లు కనిపస్తుం? 
బంద బింబం పెరుగుతున్నట్లు కనిపించే 15 రోజులను శక్త పక 
ఆ౨టాచు, తగుతున్నట్లు కనీపీంచే 15 రోజులను కృష్ణపక్షం అంటార 
స. సంపూర్ణంగా కనిపించె రోజును “పౌర్ణమి” - అంటారో 
రగా కనిపించని "రోజును అమావాస్య అంటారు. పక్షంలో [పతిరోజున 
'తిధి' ఆంటారు. కృష్ణపక్షంలి ని తిధులను కృష్ణపక్ష తిథులు అంటారు శు! 
తఎలోని తిధులను శుక్ష పక 'తిధులు అంటారు, 
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1, వాఢ్యమి ర. అష్టమి 

ఓ, విదియ 9. ననమి 

ల తదియ 10, దశమి 

శే చవితి 1]. ఏకాద? 

వ. పంచమి 13. ద్వాద? 
“రవి. ' 18 [తయోదః 

7. సప్తమి 14. చతుర్దశి 


15, పాఢ్యమి లెక అమావాస్య 
ఈ 15 తిధులకు పేర్లు. ఆవి పూర్వకాలంలో పాఠశాలల్లో చెప్పించే ఎ 
భూమిచుట్టు చందుడు తిరగటం వల్ల చందుడు రోజుకొక 


నక్షతంలో ఉన్నట్టు మనకు కనిపిస్తుంది. ఒకరోజు చందుడు ఏ నక్ష 
sa ఉంటాడో, ఆ రోజు ఆ ఆ నక్షతర ఉందని చెబుతారు. 
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పొర్తమినాశు చందుడు ఐన నక్షతం దగ్గర ఉంటాడో అ నక్ష శతం 
చిరుతో ఆఅ వెల Fed వస్తుంది. పొర్ణమినాడు చం్యదుడు ఉత్తానక[తంత్‌" 
దన్ను చలం & హాసం: జ్యేష్టా నక్షతంలో ఉన్న మాసం.  జ్యేష్ల 


హాసం. ఈ ఇధంగా 12 నెఅఅకు పేర "పటటబడిన వి, 
in 


జో 


7 వై [త౧., అ నొఖం, చేధషం, ఆషాడం, [గొవణం, గా [టవ ఏప౦, 
€| 1) ౯ 
J bro షు ఇ ¥ ఇగ ఖ్‌ i షా బా ॥ అ) గ జి 
ఆ్యటం, చ 3 wolgo, aN", 0 రుణిం- ఈ | సురల జుర్చు 
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అప్‌ ఖు పాఠశాలల్లో చదివించెనొరు , [పస్తత రాలంలో అని 
0 oy 


ఇ" ప, అట్ల ఇగో జ్‌ 
ఎరిల వు సరాలు సరిమిశమయినాయి. 
అటే 


10. నషి|తాల రహస్యాలను ఎలా తెలుసుకున్నా రు! 
నక్మతాలు మనకు కొన్ని వేల కోట్ల మెళ్ళ దూరంలో ఉన్నాయి, 


భూమిసెనుండి వాటిలోని రహస్యాలను ఇదీంచటమే పింప స విషయం. 
నా 


యితే శాస్త్రజ్ఞులు భూమిపై నుండే నక్షతాలలోని హస్యాలను 
చేదించారు. వారికీ ఈ విషయంలో తోడ్చడింది ఒక చిన గావాముక్కు 
క 


అంబే ఆశ్చర్యంగా ఉంటుంది. 


Sy. we వ. ప్‌ - ల్‌ లా 

పట్లకం అంటి మూడు పలకలుస్త్న గాజుముక గ్రా అందులో నుండి 
కొనిని [ప్రసరింప స్తై ఇంద ధనస్నుప౦ట పట్ట ఏర్పడుతుంది, హానిని 
స్పెక్ట్రమ్‌ ము బెడ వన్షహాల అంటారు, ఈ వర్ర్గసూలలోనే నక్షతాల అనేక 


~~ 


రహస్యాలు దాగి ఉన్నాయి. కా స్ర్ర జ్ఞాలు ఈ రహస్యాలని స్సి టిని బయట 


బటారు, 
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మోగించి వర్ణమాలవేసే సాధనాన్ని న్పెక్టోంని 


పట్టకాన్న్‌ ఊ 

అ = A రద om దాసీ | 
టారు. నిశ? త నాల అగు "ట్‌ దించటానికి క దూ రదర్శిగతి షాటు EE 
కోట్‌ పూడి గా,స్త్రజ్ఞాల అకు ఎంతో తోడ్పడుతుంది. 
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ఉశిహించవ న్‌ 


18. నకతాలు ఎలా కకాశి స్తున్నాయి? 


 విశ్వాంలో ఉన్న సమస పదార్థము వరనూణునవుల 'కలయిచ, 


By? 
~ ch నా 
పరమాణుప్పలు విచ్చిన్న మైతే ఈ ఆహేరమైన శక్తి విడుదల వుతుంది. ౫౯ 
అ యా 

ల్‌ — 4 చే గ ల అ న 
శకి వెడి వెలుతురు రూపంలో విడుదల జఅవుతుందిని ఆబుబాంబు (పదంగా 
ది 

గము ద్వారా మనకు తెలుసు, | 


లో ఈ పరమాణు విచ్చెదం నిరంతరం జరుగును ౪ 
వుంటుంది. నిశంతరం అవ రమైన శ క్‌ విడుదల అవుతూ ఉంటుంది. అ 
బ్‌ 


శ కవల నక్ష! కాలు [వపకాళిస్తూ ఉంటాయి. | 
ది రా పాల జాలి 


19. నష తాలు మినుకు మినుకు మనడానెకి చారణం ఏమిటి? 


నక్షతం షక చుక్క. దానినుండి వచ్చ డాంతి కిరణాలు వాతానర 
ణంలోని గారిహౌరల కదలికకు చెదరిపోతూ నంటాయి. అందుచెత సను 
కప్పుదు ఎనబడుతూ మరొక ప్పుడు సనబడదు. ఈ విధంగా bd 


(తాలు అనుకు. మిస 


Pa 


జో 
యు 
బడుతూ రనజశతకుండా వుండటంవల్లనే నత 


అంటున్న బ్లు మహ కనబడుతుంది, 


hl 


20. పగలు నషతాలు కనిపించవు-ఎంగుకు? 

భూమి పై రాతింబవళ్ళు వక కాలంలో రీఠటారపః భూమి ౩ 
సూర్యుడు | సఠాశించె భాగం పగలు. అలా | పకా సించని శాగం ర్యాలీ, 
పగలు సూర్వునితో పాటు నక్షతాలు కూడ ఉంటాయి. అమిజే అన 
మనకు కనిపించవు. అందుకు కారణం మామెమచ ఉన్న వాతావరణం 
సూర్య కిరణాలను చెదర గొట్టట యి. 


గాలిలోని అణువులు నూర రగ్ధకిరదా న 'ఏక్షేపిస్తాయి. అప్పుడు 
సూర్యకాంతిలోని “ఏడు రంగులు విడిపోతాయి. ఇతరరంగు ఏరకాలకన్నా 
ఏలిరంగు కిరణాలు ఎక్కువగా నిక్షేపం చెఃమచాయి, అందునల్ల ఆకాశం 
నలంలా కని నిసిస్తుంది.నక్ష[త కాంనికన్నా గాలి అణువుచేత విషవం పొంచే 
ఛూర్యకాంతి త్‌వత పహెచ్చుకావటంపల్ల పగలు నక్షత్రాలు మనకు కన 


ఏడ వు. 


జీ 


అయితే ఆకాశంలో 200 మైళ్ళ ఎత్తుకు. వెళ్ళితే అక్కడ వాతా 
ఏరణం నుండగు. కాంతి కిరణాల నిషేపం 
నల్లని ఆకాశం లో సూర్యచంద గోశాల , 
వస్తాయి. 


నుండదు. అందునేతి ఆక ద 
నక్ష తాలు ey కాలంలో కని 


4 


J! 
భా! 


౨1. నూరు డు అం కీ ఏమిటి? 


పతిరో జు ఉదయం తూర్పున ఉదయించి సాయంతీం పడమర. 
) సమించే [ప్రకాశ శవంతమైన బింబాన్ని సూర్యుడు అంటాము. మన సత్య 
వితంటో సూర్యుడు అతి పధానిభునఐం NS దాట్టి సూరు౭ని ఆరాథ్యి 


3 వంగా కాపించి పూజిసాం. 


టా 
[ల 


వా ఒవాసిరే సూర్యుడు సిలంతదం జ్వలిస్తున్న [బ్రహ్మాండమయిన 
సూర్యగొళం వార్థసం 8 లక్షల 66 వేల మైళ్ళు, పరిమా ౯౫ 


EIN a 
టం 
ముతో అడ్‌ నన. 16 అక్షల రెట్లు పెద్దది. దాని ఉపరితల ఊస్తో 
భాగం ఉహ్షాగత సునూరు ' 


ఖ్‌ aa డిగీలుంటుందని కా స్త్రజ్ఞాల అంచనా! ఈ 


భా 


[న 


Ci 


ల్‌ వష ఇఒ జ్‌ ఆబ | వ వ ళో జ్‌ 
అనారమెన వేడి ఫలితంగానే ; రుని నుండి అపార మైన శక్తి వెలువడ 
ఆస్సు వె పృజకు (పసరిస్తూ వుంటుంది" | 
Gre Hm ది న 


కారుడు మనకు 3 కొట్ట 29 లక్షల మైళ్ళ దూరంలో వున్నాడు. 
కలాం ండి భూమిని చెరడానికి 7 నిమిషాల 20 సెకండ్లు పడుతుంచి. 
మారు? గడు ఇంత దూరంలో వున్నాడు కాబప్లే మవకు విన్న నింబంప టె 


ము శక 
వాతో 


వని, సూర్యుడు జీవన (పధాతా+ 

సకల జీవరాశి మనుగడకు సూర్యుడే ఆధారము. సూర్యుడు లేనిదే 
జ శీపం వుండదు, మానవజాతి మనుగడకు కూడ సూర్యుడే ఆఅ భా 
రము, మనం తినే ఆహారము, కట్టుకొనే దుస్తులు, వుండే ఇళ్ళు నూర్వుని 


ds] [పనాది ద 


మసక ఆహారం చెట్ల నుండి వస్తుంది. చెట్టు సూర్యరశ్మిని ఉపయో 
గించి ఆహారాన్ని తయారు చెస్తాయి. సూర్యశ క్రి ఆహారం రూపంతో 
చెట్లలో నిజవ నుంటుంది. మన మనుగడకు శక్తి కావాలి ఆ శక్తిని నునం 
ఆహారం ను3డి పొందుతాము. ఆ ఆహారాన్ని మనం వృజఖాల నుండి. 


క ందుతాము. 


త్‌ 


కనిపిస్తాయి, నిస్వులాంటి సూర్యునికి కళంకాలా? తెలసి సూర్యుని పై 
ఎదొ లొ 


48 


త్య 


జంతువుల మనుగడకు కూడి శ క కావాల. ఆశ క్రిని జంతువుల 


—D 


కా 


కూడ వృణాట నుండి పొందుతాయి. జంతువులలో మాంసాహారులు కాఖా 
హార జంతుసులను తిని దివిస్తాయి. కొబట్టి వృతా అకు, శాఖాహార జంతుస్తు 
అకు, సూండాహార జంతువులకు మానవులకు జీవనాన్ని Waa 
సూర్వువ్‌ మాది వచ్చ అవారమైన [ నూ[తమె.. 


కా వ ఖా —2 4 జ 4? Fw” స జం 
మనం నిత్యం ఉపయోగింఒ కఅఐపు, బొగ్గు, ఇనుము, బంగారము 
1 


ల 


నెండిపంటి ఖనిజములు, కిరోసిన్‌, పెటోలు, వంటగ్యాస్‌ వంటి ఇంధస 


టలు, విమ్ముత్తు నూర్యుని వర [పసాదములె. అందుకె: సూర్యుడు జీననే 


టీ 


(ప్రదాత, అ మన సూర్యులు సూర్యుని ఆరాధ్య ద్దెవంగా పూజించి 


జీవన [ప్రదాత అయిన సూర్యునికి తమ కృతజ్ఞతను తెలియజేసేవారు. 


విని. సూర్యునికి కూడా కళంకాలా? 
దూరదర్శినిలో సార బింబాన్ని చూస్తే స్పష్టంగా కనబడుతుంద్‌, 


అయితే చూసుటస్తుడు సుసిపూసిన గాజు పలకనుగాని, రంగు అద్దాన్ని 


గాన్ని అడ్డు పెట్టుకోవడం మరచిపోకూడదు. లేకపోలే కళ్ళు కాళ్ళా 


వంగా పోతాయి, 


దూరదర్శినిలో హార బింబాన్ని చూసినప్పుడు దానిమీద మచ్చలు 


ర్క జొ 


నల్లని మచ చతు, 
Ta 


వ! | 


సూర్యుగోళం మండుతున్న వాయుగోళం అకద హడోజన్‌ 


పరమాణువు నిరంతర విచ్చిన్నమై అపారమైన కి పిడుదోత. అవుతూ 
వుంటుంది. 


సూర్య భమణంవల్త సూర్యగోశం మిది నాంయువుల్లో ఎర్భుతిన నుడ 
గా ; 
md 


గ్‌ న <7 వా స్ట్‌ టే లన 
"పండాలే ఈ మచ్చలని శాస్ర్రజాల అథి పాయం, సార్యగొాళం ఈ నల 
= we nM 
ఆధిక పీడనానికి గురిఅయిన వాయువులు ఈ నుడిగుండాల గుండాగరాటు 
ఆకారం గఅ బుడగల రూపంలో పెకి వస్తాయి. అ వాయువులు యిలా 
హ్‌ a.) 
జయటికి వచ్చినప్పుడు సూర్యుని నుండి ఆసంఖ్యాకములై స పలర్దా న 
ర్య మ 
యాన్‌ కణాలు వెలువడుతాయి. ఈ కణాలు గంటకు 3౦ అషల మెళ్ళి 
UU 


వేగంతో |పయాణిస్తూ రెండు రోజులలో భూమిని 


అనాలి 


అ 


1 


చేరుకుంటాయి. ఏపని 
తాకిడి వల్ల రెడియో, పెలి|గాఫ్‌, టెలిఫోన్‌ లకు అంతరాయం కబుతుంది. 
ఉత్తర |ధువంవద్ద కనిపించే “ఆరోరాోఅనే కాంతి శ్యాలలకు మాడ ఈ 
మచ్చలె కారణమని కా స్త్రజ్ఞాల అభ్మిపాయము. ఈ నుచ్చలు పదెంథ్ల హ్‌ 
షే 


సారి ఉధృతమౌతాయి. అయితే అలా ఎందుకు జరగుతుంది కాస్త్రజ్ఞులము 
సట 


ఇంకా అంతుబట్లలేదు.- 


లు 


24. సూరుండు తన చుట్టూ తాను తిరుగుతున్నాడా? 
సూర్య నింబ౦ం పె మచ్చల చలనాన్ని బడ్డి సూర్యుడు తన నుటూ 


జాను తిరుగుతున్నాడని ఢాస్ర్రజులు , కనుగొనాారు. అయితే: సూరుంగుు 
జవాయుగొళం కాబట్టి భమణ వేగం సూర్యగోళం అంతటా ఓ సీధలగా 
త : 


|| ళ్ళి 


సీ ళో 


ావ్యదింబం మధ్య రేభా (పంతం ౨ల5 రోదాలరు ఒకసారి, [భువ 


వ్‌ జ J ళో జో ve బలీ” లీ క న ౮ జ్‌ 
[పాతాల 94 రోజాలకు ఒకసాక శయ చుటూ తాము తిరుగుతాయి, 
(ఓ 


ఆలె # శ నా జ వ బో ల న ఆ] గః a ఆట ష్‌ స లగ 
EIU తార పూరు Ee ORL \l = మె నెగ్నంతో సలి ఎల్లి ల్‌ 
SG కను Mf క Sa TO, ws / గీ Od పంల ౪౬) 
సర పమటున్నాడు. అఆ పీట్‌ ఉ మట్టు తీరగడాసికి యూర్యునికి (| 
క (ఆటో క్ష | 


r | శో 
‘hh a" శే క ర్త | జ! ఓ" ఇళ 
గట oI రాయి Ine 


Vl 


జ 


లెగ్స్‌, సూర్తుూనికి ర అపారమన శ ఎకొ.ది నుండి 
w | యో టై 


వనసుంది౪ః 
wl) 


సేలం 


న్ని ఖ్‌ న ఇ” > జ్‌, Fa ఇ మ్‌ ౯7 అ | గ 
సమనిల్‌ పటారం * డగా నూరడంసల అపొారమెన ఉఊష్నళ 5, 
ల టీ అటే రా రుం హ్‌ అవే 


రాంతిశ 3 సచువల అవుతుంది, పరమాబు విచ్చేదనం జరగడంవల్లి పదా 
శాల 


ళ్‌ శ గ ఖో ఇ | మ జ F i] 
రము * ఎగా నూరుతుంది. అణునాంబుతో అపారమెన శ కి ఈ విధంగాచే 
గ్‌ ఎమీ J n= యాట 
ఏడునబ అసుతుంది, 

సశ ' గ 


పది అతల టన్నుల శిలలను కరిగించటానికి కేవలం వ (గ్రాముల 


గ త్‌ న్‌ు ల శ 7 జ ‘ వాష్‌ బీ బల | 
సరాలం చాతి. ఈ అదన రూచు గడిని 15 ఖల కోట్ట సెంసత్సరాలు 
1 శ! 


ళీ 


2 ర wc? “లట 1౯ శ | WAR (గా 
డిగా వుఎచటానికి సాపు [గో ళంతోన | శాతం పదార్హం సరిపోతుంది, 


భి 
స్కా 


లభి. చాల కుటుంబం అంశు ఏమిటి? | 


"బారుకడు, నూరు గని చుట్టూ తిరిగే [గహాలు, (గహ శకలాలు, 


f= ఇ ద ॥ జ న. ద వ శ 
తోక చదు ఉల్క్టైను, [గహాల చుట్టూ. తిరిగ ఉప్మగహాలను సారి 


నుటుఎజ అంటారు, 


fr 
i జా 
లేక 


నౌరకుటుంబంలో వున్న [గ మోకీలు మున్నగునవి మాచ్యుసి గల 


కాంకొరొణ శ కివల మూర్యునిచుట్టూ విడదగుతునాా యి. 
చ త 0 లు దం 


టై 


(గ్రహాలకు స్వయం |పకాశకిశ' క్తి లేదు. నూరుని నుండి పొందిన 


అనాలే 
యి. సూర్యకుటుంః బంలో భూమి జడ 
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సౌరకుటుంబంలో భూమిమీద మాత్రమే జీవరాశి వృద్ధి పొంద ఠా 
నికి తగిన అనుకూల పరిస్థితులున్నాయి. ఇతర |గహాలలో ఖీవపదాట్లలు 
శ (౫ 
కాడ ఇంతవరకు కనుగొనలేదు. 


తార కుటుంబం ఒక has ఏధిలో వంచి, విశ౭ం౦లో ఇటువ ౧63 


యి 


ఏమిటి? 


tw 
క 
[0% 
గ్‌ 

|] 

శై) 


ళ్‌ an) - 24? నాకె వ షు లో 
సూర్కునిచుట్టూ సెనగ తగ శాళలాగు [గవాలు SOE (గహాలతు 


ణం అల స్త శ 
న్యాయం [పకాళశ కలదు. ఇవి నూర్వుని నుండి సొందిన ఏపిని పరా 
వత్తనం చెందిస్తూ | 2 మంటాయి 


॥ 
ణో | 


సూర్యుడు కేం్యదంగా చ లొయ [గవోలు ఈ కించి వరుస" 


సూళ్యునిచుట్టూ దీర్భ వృత్తాకార కక్కుజలో పర్మిభమిస్తున్నాయి. బుధుడు, 
శుకుడు, కుజుడు (అంగారకుడు), గురుడు (బృహస్పతి), క ని,యురేనస 
(వరణుడు), నెప్యూన్‌ (ఇం్యదుడు), ప్రూటో (యముడు). = 


రా 


ఏటిలో కుజ--గురు [గ్రహాల మధ గహ ₹ 


టు 


కలాలు మండల 


రూపంలో వున్నాయి. 


[గ్రహాలన్నీ తమ చుట్టు తాము తిరుగుతూ ((భమణం), నూర్యుని 
చుట్లు తిరుగుతున్నాయి. (పరి భమణం) నౌర కుటుంబంలోని [గప 
లన్నింటిల గుర్ముగహం పెద్దది. "ఇది భూమికంటే 1800 ట్టు పెద్దది. 
వీనికి 12 ఉస్మగహాలు (ఛం|దులు) ఉన్నవి, బుధుడు అన్నిటికంటు 
చిన్నగ హం, బుధ, శుక [గహాలు మనకు సూర్యోదయ సూర్యా సమయా 


లటో కనిపిసాయి, 


తూయె సూర్యుని నుండి వరున।కనమంలో మూడవది. (గ్రహాల 


సరినూణంలో ఐదవది. 


సాంబ కుటుంబంలో భూమికి గం స్ధానం జీవరాశి నునుగదకు అను 
ళీ షన వ 2 ల నా ॥ ఆర 
సూలంగా ఉంది. భూమిమీద చప్ప నాల కుటుంబంతో జీవరా? మద 


్ష ల్‌ Pa మ ' 
[గహంమీద ఇంతవరకు సనుగొనపత వచ 


గూమికి ఒకటి (చందుడు), కుజునికి రెండు, గురునికి 13 
శనికి 10, వరునికి ఐదు, ఇందునికి 3ండు బొప్పున ఉప్మగహాలు 


ఉనా యి, 


గ ba 
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తౌ కటుంబంలో చివరది అయిన వ్లూటో సూర్యుని నుండీ 587 
వాట్ట అ కిలోమీటర్ర చూరంలో జం సూర్యుని నుండి భూయ 
॥ కోట 90 అక్షం కిలోమిటర్లు, భూమి నుండి చందుసి దూరం 


వ్వ 


ఐత. సొర కుటుంబం ఎలా ఎర్చడింది? 

సౌర కుటుంబంలోని [గ్రహాల పుట్టుక గురించి అనక సిద్దాంతాలు, 

నాయి. అముతే ఆ సిద్దాంతాలన్ని టికి ఆభ్యంతరాలున్నాయి. 
ఈ సెర్తాంతాలలో ఎక్కువ | పచా చారంలో వుంది, చాంబరీన్‌ -మొలు 
టా రా a) 
స్‌ఐి సిద్దాంతము. ఈ సిద్దాంతం | పకా కారం-విళశ్వంలో అతి వగంగా [ప్రయా 
జంచె నక్నతం నూర్వుని దగ్గరకు వచ్చింది. ఆ నక్ష|తం ఆకర్షణ శ కి 
a ల్ని వా 

ఇ 


న్‌ 
కా 6 
వల్ల వాయురూపంలో నూరునిలో ఉన్న పదార్థం కొంత సూర్యుని నుంచి 
సడివడింద్‌. ఆ విధంగా వెలువడిన పవార్థం చల్లారి, ఘనీభవించి నవ 
“హాలు పిర్పడినవి, సూర్యుని ఆ కర్తణ ళ్‌ క్రివల 'నూర్యునిచుట్లూ తిరుగు 
టాం టు 
కున్నా ల 
కాం అతా 


స్‌ సిడద్రాంతోం [ప్రకారం సౌరకుటుంబంలో సూర్యుని 
ఉన) ౦త వ్యాసార్థం గల ఒక నీహారిక (నెబ్యులా) 
ఉండెది. ఈ సిహారిక తన చుట్టూ తాను తిరుగుతూ చల్లబడడం వల్ల 
కుంచించుకొ'ని చిన్నదయిండి, దాని వేగం మారింది. కొన్ని సమ 
దాసనుండి విడిపోయి చల్లబడి [దవిభవించి ఘనీభవించి (హో లుగా మారి 


౬ చ్యా 
WE, 
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(గహాయు మొదట వాయురూవంలో ఉండి తరువాత [దవంగా మారి, 
ఆ తరువాత ఘనకూపం పాందినవని కాస్త్రజులందరూ అంగీకరిస్తున్నారు 





( h9 


39. (గ్రహా అకు అధారమెమిటిి 


భూమి శదితర |గహాలు నిశ్యంలొ * ఏ ఆధారం లేకుండా ఉండటా 
సి కారణం సూర్యుని న: ౧ శో రి, 


నిశ౧౦లో పతి వస్తువు మదో వస్తువును ఆక ర్షిస్తుంది అనెది గురు 

| ( కర్షణ సిద్దాంతం. ఆయితే గు 
| మీద వాటి మధ్యదూరంమీద ఆధారపడి వుంటుంది. ఫెద్ది వస్తువులకు 
కర్షణశ క్రి ఎక్కువగా వుంటుంది. సౌల కుటుంబంలో సూర్యుడు , అతి 
పెద్ద ఖగోళం. అందువల్ల సూమ్యుడు తన ఆక కర్గణ శకి చెత (గహాలన్నిటిని 
ఆకర్షిస్తుంది. అయితే [గ్రహాలు సూర్యుని ఆరర్షణశ కిక సూర్వునిలో వెళ్ళి 
పడకుండా ఆపేది [(గహ్మభమణం.[గహాలు తమ చుట్టు తాను: తిరగడము 


ఇ శ్లో క్రీ వస్తువుల పరిమాణం 
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పట్ల సూర్యుని; దూరంగా పోవటానికి సయతి స్తాయి. అయితే సూర్యుని 
ఆకర్షణ శక్తి వాటిని సూరుునివై పుకు లాగుతుంది. . ఈ రెండు శక్తుల 
_ పోరాటంవల్ల [గహాలు సూర్యుని వదిలిపోకుండా, ' సూర్యునిలో పడి 
ఫోకుండా సూర్వునిచ్చుట్లు తిరుగుతున్నాయి. 


ఇది ‘2 జం ఇ Hq 
; 30. (గప హోంకు సయం (పకాన న ఉందా 
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జో జో yy es న ఇ” ల [ జత ఒల్లో ఖల జీ 
ముసురు దే ర వెగుచుక్క్ల శం గహాం గోలు గూటి ఇచం|దులు 1 
లా అలాటి = ళీ | a $ Pa అ 
AYR మాగ్గంణె' గె మనకు ర సిసిగా రపు 
క అణాల 
ల్‌ అల్లో గా ప ల ల 
అయిటి [గ్రహాలు Fare ణెలా- స? దంగ డురాశించ వు. నూత? 
ఇ 9 | (1 
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అద్దాలు అయితే ఆద్దాలవలె నున్నగా ఉండవు, భూమినలె రాళ్ళు - రప్పః 
కొండలు కోనలు కల్గిన పెద్ద రాతి గోళాలు, 


31. గహాలు ఎలా ఉంటాయి? 

[గ్రహాలు చూడటానికి నక్ష[తాలవలె ఆకాశంలో వెలుగుతూ 
ఉంటాయి. నిజానికి వాటిలో ' కొన్ని భూమికన్నా పెద్దవైన గొప్ప రాళ 
గోళాలు, వాటిపై భూమిమీద ఉన్నట్లుగానే పెద్ద పెద్ద పర్వతాలు, “పెడ్డి 
పెద్ద గోతులు, రాళ్ళు, ధూళి వుంటాయి. అయితే భూమిమీద ఉన్న ట్ల 
సము[దాలు, కిర్రు వుండవు. దట్టమైన వాతాపరణంకూఢ ఉండదు. బీవం 
ఉన్నట్లు ఇంతవరకు నిదర్శనాలులెవు. భూమితప్ప ఇతర [గహాలన్నీ నిలవ 


[ప్రపంచాలు. 


తిని. బుధ|[గహం ఎలా డింటుంది? . 

[గహాలలో ఆతి చిన్నది బుథ గవాం. (గహాలస్నుంటికం టే బిటి 
సూర్యునికి అవ్‌ దగ్గరగా వుంటుంది. దీని వ్యాసం 4640 కః సూర్యుని 
నుండి దీని సగటు దూరం 8 కోట్ల ర0 అకల కి.మీ. ఇది తన చుటు 

+ 3 ty 
తిరగడానికి 5 వోజులు, నూర్యునిచుట్టు తిరగడానికి ౩౯ రోజులు పడు 
తుంది. | 

బుధ గహం సే'పెంబరు, _అక్షొబరు మాసాలలో సూర్యోదయానికి 
ముండు తూర్పున కనిపిస్తుంది, మార్చి, ఐపియల్‌ మాసాలలో నూర్యా సు 
మయం తకువాత పడమర ఆకాశం దిగువ భాగంలో కొంచెంసెవ రని, 
వస్తుంది. 

ఈ గహంలో వాతానరణం లేదు. బుధ, గహం పె వగలు ఉటైో 

ణా a po ki కా “ఎ | 
[గత 400 డీ గలు నెంటి, గెడ్‌, ర్మాత్‌ అతిశతలంగా వుంటుంది. గ 


-గహర్నిపై పగలు 29 1|2 రోజులు రాతి వ 112 రోజులు ఉంటుంది. 
ందుకంచే బుథ్మగహం ఒకసారి ఉనచుట్లు తా తాను తిరగటానికి 59 రోజులు 
సడుతుంది కదా! 


"త్రి. శురగహం ఎలా ఉంటుంది? 


ఆకాశంలో నూర్యచందులు తరువాత అత్యంత [పకాశవంతంగా 
వెలిగేటి శుక (గ్రహం. శ్యుక్కగహం ఒక్కొక్కసారి వేగుచుక్కగా 
సూర్యోదయం ముందు తూర్పున కనిపిస్తుంది. ఒక్కొా_క్క-సారి సాయం 
సంధ్యాతారగా సూర్యా సమయం తరువాత సళ్చిమ దిక్కున కనిపిస్తుంది. 


శక్యగ్రహాన్ని దూరదర్శినిలో చూసే అత్యంత మనోహరంగా కని 
పిస్తుంది. స[క[గహం కూడ చందునినలె భూమికి" నూర్యునికి సుధ 
వుంటుంది. రాబట్టి దీనికి చందునిలా కళలు వుంటాయి. దూరదర్శినిడో 
చూస్తే సృక్రుడు భూమికి ఆతి దగ్గరగా వున్నప్పుడు నెలవంకలా, అకి 
దూరంలో నున్నప్పుడు పూర్ణ వింబంలా కనిపిస్తాడు. 

శర |గహం పరిసూణంతో దాదాపు భూమితో సమానంగా 
వుంటుంది. దీని వ్యాసం 12 వేల ౧2౦ 8.మీ. భూమి వ్యాసం 12 వెల 
1578.0: శుక్రగ్రహం ని నుండి. రెండవ |గహం. సూర్యునికి 
దినికి మధ్య సగటు దూరం 10 5 సళ్లు 7) అతల కిల్రోమిటర్లు. సూరుgని 
చుట్టు తిరగ టానికి దీనికి 2౫4.7 క పడుతుంది. ౫0 రోజులకు ఒక్క. 
సారి ఇది తన, చుట్టు తాను తిరుగుతుంది. 

కుర గహాం చుట్టు వాయు మేఘాల: ఆవరించి వున్నాయి. శుక 
[గహంమీద వాతావరణం పుంటుంది. అయితే గాలి చాలా నుంచంగా 
పుంటుంది, పల్బటానికి అనువుగా వుండదు. శక్యగహంమీద ర్మాతీ 


ల 


న 
పగలు ఒకే విధంగా మసక సంధ్యగానే వుంటుంది. ఉప్ట్యోగత ర్యాతిపగ 
ఒకె రీతిగా వుంటుంది. 470 డిగీల సెం: వుంటుంది. కొండలు, గు 
అతో కూడిన ఎడారిలా వుంటుంది. శుక గహం కూడా మృత పపంచ 
అంత ఉహ్లాగతలో జీవరాశి (బతి కెందుకు అవకాశం తక్కువ. శుక | హు 
బరువులో, పరిమాణంలో, సాందతలో ఇంబుమించు భూమితో సమానంగ 
వుంటుంది. అయితే దానిమిచ ఉప్పో[గత అత్యధిక ము. అందుకే ఆత 


జీవరాశి లెదు, 


తశ. కుజగహం మీడ కుజ|గహవాసులున్నారా! 
కుజ్మగహం నూర్వుని నుండి నాలుగవది. సూర్వునినుండీ ఇదీ 
22 కోట 70 అక్షల కిలోముటర్ధ దూరంలో నుంది. దీని వ్యాసం ౮ వే 


లా 
20 కిలోమీటరు. చూమిళంహే న్న |గహం. 

ణా 0 | 

కంజుగహం తన చుషూ తాను ౫2% గం. ౪7 నిమిషాలలో తిరుగ 
తుంది, 'హార్యున్‌ చుటూ 657 రోజులలో తిరుగుతుంది. 


పజ: గసహాం ;దుపాల వగర మంచువంటి తెల్లని టోపీ శీతాకాఅంలో 


3 నా వ్‌ పి 5 సో" ే ణో ఇ 
కనిపిస్తుంది. ఈ టొపి ఎప్పుడు ఒకో ధభువం దగరే వుంటుంది. వేనని 
(1 


— 0 
౨ంలా అవృశ్య మవుతుంది. అందువల భూమి [ధువాల వగర వున్న ఫే 
౧ (౫ a శి 


చై 
౪ 
డ్‌ _ ల న్‌ జ 1 ణా లో a 
ఈద గసకాం | భువాల దగ చల రె కీతాకాఆంచోే మంచు చూ౦టు దని గూటి 


ri 
స్తున్నారు, అమెరికా దేశనుల్తు సుజ గ హంమీది పరిశోధనకు “వ కింగ్‌" 
న వు ne క a క్ల 
అమె [గహాంతరి రాకెట్లను పంసారు. వాటి పరః ధనలవబ్ర వేలిందేమిటం చే 
క:జ్మ గ హం (భువాల దగ్గర వున్న మంచు టోపీలలో ఘనిభవించిన కార్బన్‌ 


= 
జ _ఇ- కా Ua వి ” లో చొ గా 
క యం "0 క నర రా పన న క ల ఇల 
వన, బరు వుందని వేసవిలో ఇద తొరిగ తేమ గాలిలో రలుసుంటని 
అననే .! 


58 


ర్యాతిస్స అకద గడ్డకట్టి మంచులా నేలమిచ పడుతుంది. ఉదయం 
ఎందకు కరిగి గాలిలో కలుస్తుంది. కుజ[గహం మద వాతావరణం చాలా 
పలచగా నుంది. అ గాలి మనుషులు ఎల్బటానిశిగాని, పక్షులు ఎగర టానికి 
గాని పనికిరాదు. 


దూరటర్శినిలో కుజ గహంమీద కాలుసల వంటి, చారలు కనిపిం 
చాయి, అయితే అవీ ఒక పరసలోనున్న పర్వతాలని తేలింది, నురో 


ఆస శ్రీకరమైన విషయం ఏమిటం పే కా అధునిక పరికరాలకు 


ఎండిపోయిన నదీ గర్భాలు కనిపించాయి. ఒకప్పుడు నీరు [పవపించే 
దేమో! కుజ| గహంమీద అగ్నిపర్వతాలు పున్నాయి. అబ [బద్ద లెనప్పుడు 
నీటి ఆసిరితో కూడిన లావా పవహిస్తుంది, 


కుజ గ హంమీద తేమ ఉందని స్పష్టంగా తెలుస్తుంది.. అయితే జీవం. 
వున్ననీ లేనిదీ ఇంతవరకు తెలియదు, కుజ్బగహంె దిగిన వైకింగ్‌ 1. 
చెకింగ్‌ నిలు కూడా బీవ పదార్భంలేదు అంటున్నాయి, అదె సమయంలో 
ఏదో ఉన్నట్లు ఉంది అనికూడ చెబుతున్నాయి. కుజునికి రెండు ఉప 
[గహాలున్నాయి. వాటి పెరు ఫోటోస్‌, డేమోస్‌, 


35. గురుగ్రహం ఎలా వుంటుంది? 

సూర్య కుటుంబంలో గుర్ముగహం అతీ పెద్ద [గహం. దీని వ్యాసం 
14 లషల 19 నేల 20కిలోమిటర్లు, మిగిలిన [గహాలన్నింటి బరువూ కలిపి 
గుర్ముగహం బరువులో సగం ఉండదు. ఇది తన చుట్టూ తాను 9 గం. 
50 నిమిషాలకు ఒకసారి తిరుగుతుంది. ఇంతవేగంగా తిర గడంవల్ల వానికి 
మధ్యభాగంలో ఉదికినట్టు (ధువాల దగ్గర నొక్కుకున్నట్టు వుంటుంది. 


॥ 
bl 
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గురుగహం సూర్యునిచుట్టూ iz సంవత్సరాలకు ఒకసారి తీరు 


తుంది. 


గురుగహ వాతానరణం 6000 మైళ్ళ దాక వి సరించి వుం 
ఇందులో అమ్మోనియా, మీథెన్‌ వంటి విషవాయువులున్నాయని భావి 
న్నారు. గుర్ముగహ సాందత కూడ దాల తక్కువ. దీనిని బట్టి గు 
[(గ్రహంలొ్‌' అధికభాగం వాయువులే అని స్పష్టమవుతుంది. గుర్కుగహాోగి 


i2 ఉప్మగహాలున్నాయి. 


శీ6. శనిగ్రహం ఎలా వుంటుంది? 


డూరదర్శినిలో చూసే శనిగ్రహం వలయాలతో అత్యంత ఆక? 
ణియంగా కనిపిస్తుంది. దీని నాకసం 1 అక్ష 20 వేలకి; ట్య సూర్యుని 
నుండి ఇది 141 కోట్ట 50 అక్ష్షల దూరంలో వుంది. శని[గహం తనచుట్టూ 
తాను 10 గంటల 14 నిమిషాలలో తిరుగుతుంది. సూర్యునిచుట్టూ 19 1/8 
సంవత్సరోలలో తిరుగుతుంది. వీనికి 10 ఉపగహాలున్నాయి, గురుడు, 
సొన్‌ వంటి పెద్ది [గహాలలో వాతానరణం చాలా భాగం ఆ|కమించి వుండ 
టమువల్ల వాటి సాందత తక్కువగా వున్నట్లు కనబడుతుంది, శనిగహం 
సాందత 0. అంటే నీటి సాం[దతకన్నా తక్కువ. భూమి సాంద్రత 5,6, 


ల్‌ర్‌ 


శన్మిగహఎ చుట్టూ 41 వేల మైళ్ళ పరిధిలో మూడు వలయాలు 
న్నాయి. కొస్ని కొట్ల సంవత్సరాల [కితం ఒర ఉప[గహం శనిగహానికి 
అతి సమీపంగా డావడంవల్ల [బద్దలైన ముక్కలు ఈ [గహం చుట్టూ వల 
యాకారంతో తిరుగుతున్నాయని శా స్ర్రబ్లాల అధీ పాయం, 
ల లగ 


ఫి. యురేసన ఎలా వుంటుంది? 

యురేనస్‌ అతి చిన్న నషవ్మతంలా తక్కువ వెలుగులో మనకంటి కి 
ంది. 1751 మార్చి 1లీవ తెదీన (బిటిష్‌ శా స్త్రవత్త సర విలియం 
దీనిని 6 నుగొన్నాడు, 


ఈ [గటా వ్యాసం 46 వేల 800 కిలోమీటర్లు. అది సూర్యుని 

285 కోట్ల 80 అవల కిలోమీటర్లు | 1'/8కోొట్ట 20లక్షల మైస్ళ దూరంతో 
ఉంది. ఇది తన చుట్టూ తాను 10 గంటల 4ర నిమిషాలలో తిరుగుతూ 
సూర్యుని చుట్టూ 84 సంవత్సరాలలో తిరుగుతుంది. దీనిక్‌ ఈ ఉప్మగహాలు 
న్నాయి, దీని సాంద్రత 1.9. యురేనస్‌ అత్యంత సీతలంగా ఉంటుంది, ఆ 
| చలికి వాతావరణంలో అమోనియా గడ్డ కట్టగా, మీధేన్‌ మాత్రమే వాయు 
రూపంలో వుండి... 


28. నెప్య్యూన్‌ | ఇందుడు ] ఎలా ఉంటుంది! 

ఈ [హాన్ని దూరదర్శినిలో మూళమె చూడగలము. ఈ [గహాన్ని 
1946 సంవత్నరం సెప్టెంబర్‌ ౨౨వ తేదీ కనుగొనబడింది. జాసిశేచ్‌ 
అడమ్స్‌ అనే (పీటిష్‌ కాస్త్రవేత్త, లివేరియర్‌ అనే (పెంచి కాస్త్రవేత్త ఈ 
[గ్రహం ఉనికిని గణితశాస్త్ర పద్ధతిలో కని పెట్టారు. 


56 “మ 
నెప్యూన్‌ వ్యాసము [27 వేల 700 మైళ్ళు] 54 వల 80 కిలో 
సీటర్లు. ఇది సూర్యువి నుండి 416 కోట్ల 90 లక్షల కిలో మీటర్లు | 2 
కోట్ల 20 అక్షల మైళ్ళు] దూరంలో ఉంది. ఇది 15 గంటల 48 నిమిషా 


వ్‌ జక సాడి తన చుటు తాను విదుగుతూ, (ని సంవత్సరాలకు డస సౌరి 
ర్త ॥ 
ది. 


DEE ఉపగహాలున్నాయి. దీని సాం్యదక 


A 


సూరుgని చుటూ డైతుగుతుం 


1,6 


59. పూటో ఎలా వుంటుంది? 


టుంబంల్లోని చిట్టచివరి గవాం ప్హూటో | యముడు ]. దీని 
సం 5740 కెకోమీటర్లు.నూర్యుని నుండి దూరం ౨ఇ/ కోట్ల ౭0లక్షల 
ర ఇ : 
l 


0 అకలి మైన |. 


LU 
fn 


న్‌ చుంతో దూరాన వుండటం వల్లనూ చిన్న “హం కావడం 


చెతనూ డనిని దూరడర్శినిలో చూపడం కూడా కష్టమే. 
84 రోజులలో తిరుగుతూ 2489 సంత్నో 


పటు వ తిరుగుతుం స్‌, 


EEE రై 
ఆ లి 
1915 వంచతారములొ పెరాివల్‌ అవల్‌ ,పెకరింగ్‌ నై నేకాన జుట్టు 
జ్‌ గ ee hee 
గజతరకాస్రైరిడ్యా క గహం ఉటికిని నిర్ణయించ గా IB మార్చి les 
నా 


ద్‌? 


40. (గహశరలాలు అంతే ఏమిటి? 


కుజ -/ఎరు [గ్రహాల నుధ్య చిన్న చెన్న ఖండాలుగా నూర్యుసి 
చుట్టూ తిరిగే వాటిని [గహళక లాలు అంటారు. 

ప Tn [గహాలమథ్య 54 (హార అభి యెలా నచ్చేయన్న 
విషయం ప ఛా(స్త్రజ్లులలో భిన్నా థి పాయాలున్నా య. ,కుటఏరు [గనోల 
మధ్య ఒక (గహం ఉండేదని, అది పగిలిలోయి.. ఈ ; గహశకలాలు 
[ Asteroids | ఏర్పడి ఉంథవచ్చునని హెనిక్‌ ఓల్బర్స్‌ అనే శాస్ర్రవెత్త 
త్రభి పాయం. అయితె ఈ (గహ కలాల చ గలను బట్ట చూ అవి తు 
నోట ఒకే సమయంలో ఉద్భవించి న్తుంపటం సాధ్యం దాటని నికల్సు 
అనే గాస్త్రవేత్త అగి పాయం, 


41. (గ్రహాలకు నత|తాలకరు తేడా ఏమిటి? 

అకాళంలో [గహాలు నక్షత్రాలు ఒకే విధంగా వుంటాయి. అయిజ 
పరీషించి చూసే కొంత తేడా కనిపిస్తుంది. సష్మతాలు మినుకుమినుకు మని 
మెరుస్తుంటాయి. [గ్రహాలు ఆలా మెరవపు. 


ఇది కేవలం మనకు కనపడే ఖేదం సూ తమ అయిళతే” వరీశ్నించి 
వరిగోగించి చూచిన ఫాస్త్రషులకు సక్ష[తాలకు గహాలకు ఎంతో తేడా కని 
LH 
పెంచింది. _ 


బశ [ళం 


నక్ష తాలకు స్వయం [పకాశశ కి నుంది అంప అవి కొవ్యో త్రిలా 

క ణల - రీ Vy జూలో 

నుండుతూ [ప్రఠాశిస్తాయి. [గహాఖకు న్‌ తము | ప్రకొగళో న త! 
— 0 న్‌ యి తావో 


అద్దంలా సూర్యుసినుండి నచ్చిన కాంనీని రావ రనం చేస్తాయి. 
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నడ, తాము అనేక కొట్ల అక్షల కిలో మీటర్ల దూరంలో వున్నాం 
వాశీ నుండి మునకు కాంతి రావటానికి కొన్ని సంవత్సరాలు పడుతు.౧€ 
నక్ష్మతాలు [బ్రహ్మాండ మైన వాయుగోళాలు. అణు విచ్చేదం వల్ల నార 
అపారమైన ఈశ క్రి, కొంతికో క్తి విడుదల అవుతుంది. 

[గహోలు ఘనీభవించిన రాతి గోళాలు, అవి మనకు నత్షక్రాలక నా 

ఎంతో దగ్గరలొ వున్నాయి. వాటినుండి శక్తి ఉత్పన్నం కాదు, 

[గహోలకు నక్షత్రాలకు ఉన్న సామ్యం కేవలం చుక్కలుగా ము: 

కటికి కనిపించడంలో తప్ప ఇక ఎందులో లెదు. 


42. తాం. ఆం'కే ఏమిటి? 


[గహాఐ వలె ఘనరూవంలో కాకుండా వాయురూపంలో ఉండి పె మద్ద 
తోక ఉన్న తుక్కు _లాంటి దానిని కోక కచుక)_ అంటారు, 


(గవోలవలె తోకచుక్కలు కూడ సౌర కుటుంబానికి చెందినవే, 
ఆయితే వాటి కాటి కక్ష డ్యలకు, [గవోల కత్ష్యలకు ఎంతో తేడా వుంది. 


జ్‌ 


తొక షె షుత్కలు సూర్యునికి చాలా దగ్గరగా వచ్చి చాలా దూరంగా 
పోతాయి, కొన్ని తోకచుక్క_లకు సూర్యుని చుట్టి రావడానికి క 
మాల పడుతుంది, 


తోవచుక్కలో మూడు భాగాలుంటాయి-తల [కేందకము ] తల 
చుట్టూ ఉండే చవ్యము, తోక, 
తలలో ఆసంఖ్యాకములైన నలుసులవంటి పదార్థం ఉంటుంది. తల 


చుట్టూ వండే (చవ్యంలో కార్బన్‌ డయా కె కై డు, సోడియం, ఇనుము వంటి 
లోహముల వాయువులు నవృంటాయి. 


నూర్మాకిర ణాలవల్ల తలచుట్టూ వుండే దన్యంలోని వాయువులు, 
ధూళీ సూర్యునికి వ్యతిరేక ముఖంగా నెట్టివేయబడడంవల్ల అవి తోకవలెకని . 
సీస్తుంది. తోకచుక్క సూర్యునికి దగ్గరవుతున్నకొద్ది పీడనం పెరిగి తోక 
గొడవ 'పెదుగసతుంది. న తోకచుక్క. 'తోక కొన్ని కోట్ల 
మైశ్ళ వరకు ఉంటుంది. అయితే తోక సాంద్రత చాలా తక్కువగా పుం 
టుంది. తోక చుక్క బరువంతా తలలోనే కేం దీక్ళతమై వుంటుంది. తోళ 
చృక్కలు ళా పుట్టింది ఇంతవరకు ఇతమిద్దంగా తెలియటంలేదు, 


హారీ తోకచుక్క. (క్రీ. పూ. £40 సంవత్సరం నుండి 76 స సంపత్స 
రాఆఠ ఒకి "సారి రి [కమం తప్పకుండా కనిపిస్తుంది. చివరిసారిగా ఇది య ద 
1926 న, ౨తశ్సరంలలో కనిపించింది. 


43. నష[తాలు రాలుతొయా? 

నక్షతాలు రాలవు. రాతిపూట నక్షత్రాలనరె రాలేవాటిని “ఉల్క” 
అంటారు. . 

ఉల్కలు అంతరిక్షంలో పరి భ్రమించి శిలా పదార్దాలు, ఇవి ఇసుక 
రేణువులు అంత చిన్నవిగా కొన్ని వందల మీటర్ల పొదవుగల బండరాళ్ళ 
గాను వుండవచ్చు. 

ఉల్క_లు సాధారణంగా వాతావరణంలో 60 లేక 70 మైళ్ళు ఎత్తు 
లోనే మండిపోతాయి. బహు అరుదుగా భూమిమీద పడుతుంటాయి. భూమి 
మీద పడిన సలలను ఊల్కా_శిలలు | meteorites | అంటారు. వాటిలో 
ఇనుము, నికెలు, కాల్షియం, మెగ్నీషియం నంటి భూమిమీద వుండే లోహాలే 


కనిపించాయి. 
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అయితే ఒక్కొ_క్యప్పుడు [బ్రహ్మాండమైన ఉల పాొతేం జరిగి 
నపరితమైన నష్షంకూడా జరుగుతూ వుంటుంది. 1908 జూలై ౪0 తేదీన 
సెకపికియాలో పెద ఉల్కాపడి 4 వెల చదరపు మైళ్ళ మేర అపారమైన 


14. ఉపగ్రహం ఆం పే ఏమిటి? 


(గహాలచుట్లూ తిరిగవాటిని ఉపహ్మగహాలు అంటారు, hos 
nn అవ 


ల్‌ గి 
1 
న 
ట్‌ 


చవాలచుటూ తిరుగుతూ [గహాలతో షాటు నూర్యునిచుట్లు కూ 
we 3. గ్‌ 


4 


గపతూ వుంటాము, 


యెంతో చినంవగా వుంటాయి. (హాల ఆకర్షణ 4 ద్ద తోం [గహాం 
ఇగో షు 4 
చుటు తిరగ్గడమె కాక వమ చుట్టు తాము be ఉంటాయి, 


శ uy” ee ఆగ 
సహోదర నముబుంబంతో బుధ; [ఈ (గ్రహాలకు ఉప్మగహాలులపు. 
భూమికి ఒర ఉప్యగహం "వుంది, అది చం[దుడు, కుజునికి రెండు, గురు 
నికి పన్నెండు, “నికి పది యురెనస్‌కు ఇమ, నెప్పాయన్‌ కు చెండు 
ని డి 


ఉస్మగహాలున్నట్లు కా సుజులు కనుగొన్నారు, పూటోళు ఊష్మగ హాలున్నద్లు 
che i : రో ole 


(గహాలకు.ఉప్మగహాలకు తేడా ఏమిటి! 

నూర్యుసిచుట్టూ తిరిగేవి (గ్రహాలు, [గ్రహాలచుట్లూ తిరిగేవి ఉప 
[గవోలు, పరిమాణంతో [గహాలు పెద్దవి, ఉప్మగహాలు చిన్నవి. నిర్మా 
ణంలో |గహోలు-ఉప్కగ హాలకు పెద్ద తేడా వుండదు. అయితే [(గహాలమ్‌ద 
వాతాపర ఉం (కొన్నిటిలో తప్ప) వుంటుంది. ఉపగహాంకు వాతావరణం 


పండ టు;ః : 
| 
(గ హాలలు ఉప్మగహాల తేడాలకన్నా పోలికలు యక్కుపగా 
సృంటాయి. రెండా రాతి ea రెండింటికి స్మయం | ప్రకాశ ఫో క్రితేదు. 


కంగూ సూర్యుని | నక్షతం | కాంతిని పరావ*రనం చెందించడం చ్వాలా 


ళ్లు 


[రాశిస్తాయి. 


A. మందుడు చుస్కాలకిన్నా పెద్దవా 


తష 
fs 


వా స్తవాసికి చం'దుడు నక్షత్రాల కంటే చాల చిన్నదా. నక్ష[తా 
తర్‌ చందుడు యెందుతోనూ సాటిరాడు, 

చందుడు భూమి కంటే కూడ చాల చిన్నవాడు. భూని ఆకర్షణ 
శ కిక్‌ లోబడి భూమిచుట్టు తిరుగుతున్న ఉప్మగహం చం|దుడు, పరిభూ 
౦లో, బరువులో చం[దగోశం భూగోళం కంటె యెంతో చిన్నది. 
మన భూమి వంటి బంతిలో చందుని వంటి వట బంతులు 
పడతాయి. మన భూమిని 89 భాగాలు చేస్టే చందుడు ఆందుతో 
ఒక భాగమంత బరున్తవృంటాడు. చందునికి స్వయం [పకాళళ కలేదు. 
ల లల సూర్యుని కాంకిని పరాన ధనం చెందిస్తూ _పకా?స్తుంటాడు, 


శతాలకు వుం [పకాశళ కె వుంది. నాటిలో పదార్దం శో డిగా 
4 నాని తా=టె 


న 
“వారుతూ అపారమైన ఊప్షళ క్రి, కాంతిశ క్రి విడుదల అవుతూ వుంటుంది, 


వాటి పరిమాణాలు, బరుస్పలు అపారంగానే వుంటాయి. 


ఆయితే చంచుడు న నక్ష తాలకన్నా పెద్దగా కవపడటాగిక్షి కారలం 

ఆతడు మన భూమికి ఆజ వగ్గరలో వుంచటమ. మనకు ఆవిదగరలో 
గ 

ఉన్న నక్షతం కొని" వెల అ కోట్ల కిలోమీటర్ల దూరంలోనే వంజే చం్మదుథు 


మూడు అక్షల కిలొవుటర్ల చూరంలోనే వున్నాడు. అందుకనే మనకు 


ఖు క్‌ వ | 
ఎం|చటిందం నష'తాల వన్తా? తెంతో రా 0. 
[1 ఓ ' క Hy రఎలల అం ఉన్నట్లు కనిపిస్తుంది. 


౮ 


అయితే కనపడే దానిని అట్టి కథలు ఆల్లు కోవటంళో శేప్పులేడు. 
నక్షతాలు చందుని భార్యలని ' చం దుడు రొజుకొక భార్యతో వుంటాడని 
అనుకోవడం అకాశంలో జరిగే ఒక సుందర వృక్యానికి ఒకళమనీయమైన 
కథ కల్పించడమే. రాశి చక్రంలో మైలు రాళ్ళుగా గు ర్రీంచబడిన నక్షతా 
లలో రోజుకు ఒక సక్మతంలో చందుడు ఉన్నట్లు కనపడతాడు.అందుక నే 
అ విధంగా కథ కల్పించారు, 


17. చుంయ్యదుడు నిజంగా 1పకాశిన్తాడా? 


పౌర్షమినాటి నిండు చందురుని చూచిన వారు యెవరూ చందుడు 
[పకాశించ శు అంటి నమ్మరు. 


వా సవానికి చందుడు సూర్యుని వల స్యయంగా | పెరాొశించదు. 
స్వయంగా [పకాశిండడం అంటే మండుతున్న కొవొ తివలే వెలుగుతున్న 


విడ్యుదపంవలె [పకాశించడం, 


సయం [ప్రకాశళ క్తి సూర్యునికి నష్మతాలకు నూ(తమె వుంది, 
చందునికి భూమికి లేదు. సూర్యకాంతి ఆదం మీవ పడి ,సకి ఫలించినట్లు 
చందునిమీదపడి సరావ ర్థనం చెందడం వల్ల చందుడు (సకాశిస్తున్నట్లు 
= భా వాటే C3 

కనిపిస్తాడు. చం దుడే కాదు ఆంతరికంలోకి వెళ్ళితే భూమిొకూణా చందుని 


నలె పకాఠిస్తు స్పంటుంది. 


రీ 


A8. చందుడు చల్ల గా వుంటాడా? : 


ఇ In i ల్‌ క్‌ . వ 
ఎ౨ంప3 వెడగా ఉంటుంది. వెన్నెల చల్లగా వుంటుంది. ఆ ౦ దుక 


చందుని “శ+ఠాంశువుో అన్నారు. 


చందుడు. మనకు యెప్పుడూ ఒర టైపు మా[తమే చూపిస్తాడం మనే 
కనిపిస్తున్న చం|ద గోళం మీచ పగలు లికి0 గంటలు వుంటుంది. ఆం 


గాలము సూర్యుడు అక్కడ | పకాశిసుంటాడు, కనీసం నీడను ఇ చె్నెంళోక 
క్‌ థి 1. వాది ల 


: 
గూ 
మభఘాలు కూడా వుండవు సూర ర్యకిరణాలను అడ్డుకోవటానికి వాశతావ _ ... 
కూడ వుండడము, అందుక నూరుంని పతాపం చందలోకంలో ఈఊ,.వరగా 
ర్త | స [దల = 


వుంటుంది, 100 డ్మిగేల ఉహ గత C వరకు వుంటుంది. చం|దలో కంళో 
వాతావరణం వుండదు, కాబటై సూర్యుడు హఠాత్తుగా ఉదయిస్తాడు. వహ 
త్తుగా ఆ సైమిస్తాడు, స్టాన్‌ ఆకాశంలో దెదిప్యనూనంగా నా న్స; 
టాడు చం: దుడు 87 1/8 రోజులకు ఒకసారి తన చుట్టూ తాను తిరుగు 
' తండి ఖండే 198 శై!9 దేజాలు పగలు, 1కి [ల రోజుమబు రాతి, మ గక 
దృష్టో గత 10 డి[గల “సిం, రాతి ఉహ్షైగత 130 డిగీల సెం-ం కాన్పు 

వృండి- ఉర్మదుడు చల్లగా వుంటాడో వేడిగా వుంటాడో -తిను మాడి పోతు 


<< lU> 


చలదగోళ ఉపరితలరపె కొండలెకాదు ఎవరెస్తు శిఖరంకన్నా 

ఎవేయి న DID న్నాయి. చం|[దుని నిశ నున అతు పాత. పర్వతా 
భల జావా న్ను తెన్నివ పర్వతాలు, ఇవి చం[దుని దకిణ మన [ప్రాంతంలో 

ఉన్నాయి. 5 ళు 35 అ అడుగులు చాూవింయెట్‌ ఆతు ౧న త్త ఖర మైన 


Aen 


ఎవరెస్టు నాఇఖదం ఎత్తు 29 వేల అడుగులు మ్యాతమె, 


చచ ం|దునిమివి ఎత్తయిన సర్వ్నతాల కాదు లోతెన బలాలు , కూడ్‌ 


ఉన్నాయ. ఈ వీలాల లోతు కొన్నివేల అడుగులదాక ఉంటుంది. 


(| ఆ ల్మదుసిమీవ ఏశాలమైన మైదానాలున్నాయి. వాటిని ఒకప్పుడు 
కొస్ర్రజ్ఞూ ఆ సమ్ముదాలని అనుకున్నారు. (పశాంతో సమ్ముదం అనే పేరుగల 
అటువంతతె 8౬క మైదా నంతోనే అఫోలో11కో చం[దలోక యాత చెసిన 


సట్‌ ఆఆ త్‌ తగ్‌ రాము రా ా పాడు. ఆ డ దుమ్ము,ధూ? రాస, రప్పలు 


నో 


వూ ౧|!దగోళం మీద నూర్యకాంతితో పరత. శిఖరాలు యెక్కు_వ 


vw ప ఇ ఉాల్యు శ్‌ వై హ్‌ 3 

|పకాగ ఆ ఆ ంగాను, మైదాన (పాంతాలు తక్కువ పకాశవంతంగాను 
షష ‘ 

మనకు ఆకమిపిన్తాయి. చం దనీంబంమీద తరు వ్రకు [సరాశి “వంతంగా కసి 


“fl 2 శ ల ౮ 
పించే 1 కడరాశాబను మచ+అని, కుందేలని, రాట్న ౦ న్‌ ముసలమ్మ ఆని 


షే 
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తీ0. చం|దకొళ్‌లు ఎలా ఏర్పడతాయి? 

సూర్యగింపం యెప్పుడూ ఒకే విధంగా ఉంటుంది. కాని చంప 
ఓంబం అలాఉంపదు-మొదట సన్నని రెఖవలె కనిపించి [కమం కనుంగా 
పెద్దదవుతూ చెవరకు పూర్ణవింబం అవుతుంది. తరువాత (పతిరోజు [కను 
క్రమంగా తగ్భతూ చివరికి అసలు కనిపించదు. ఈ' విధంగా చందకళలు 
బాత! చగ్గురూ ఉండ టానికి కారణం చం|దుడు భూమిచుట్టూ తిరగ 
డమే, సూరంకాఎపె చందుని'పె ఖ్సిడ్రి [పతిఫలించ టంవల్ల చం(దుడు సునకి 
క ఎడు. పూరుడు, చందుడు, భూమికి ఒకవైవు ఉన్నస్పుగు 
చం;దుడు మనకు కనిపించడు.ఆరోజును అమావాస్య ఆఅందాము.చందుగు 
భూమిచుట్టూ 37 1/8 రోజులలో ఒకసారి తిరుగుతాడు. ఆలా తిరుగుతూ 
14 రోజులకు హార్యునికి యెదురుగా భూమికి రెండవ వైపుకు _ సస్తాడు, 
అప్పుడు చం.మునిలో కాంతివంతోమైన భాగంభూమికి ఎదురుగా ఉంటుంది, 
అప్పుడు చం!డతింబం పూ రిగా కనిపిస్తుంది. అ జను పౌర్గమి 
ఆంటాము. చరువాత తగ్గుతూ చివరకు ఆసలు కనిపించను. ఈ విధంగా 
చం దకళలు పెఠగుతూ ఉగుతూ ఉంటాయి. 


“ఇ 


51]. న నాడు Wee అమావాస్యనాడు 


చం డదికే సిక్‌ మధ వి వ 
vi లు సూరుంని ~ బం భూమి వచ్చి, జినా ఎడ చం్యదుని 
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పౌర్ణమినాడు మాత్రమే సూర్య చందులు చెరి ఒక వైపు భూమి 
“ధ్యలోసూ ఉంటుంది. అప్పుడు చందుని మీద భూమినీడ పడి, చంద 
నంబం పూలగాగాసి పాశీకంగా గాని కనపడదు. చంద బింబం పూ ర్రిగా 
“పడకపోతే సంపూర్ణ చం[ద్యగహణం అని, పాషికంగా కనపడకపోతే 
అసంవూర్ణ చంద (గ్రహణం అసి అంటారు, 
అయితే (పతి పౌరమికి చంద (గ్రహణం ఏర్పడదు. అందుకు 
కారణం ఛం్యదుడు దూమి చుట్టూ తిరిగే చంద రక్ష, భూమి నూర్వ్యుని 
చుట్టూ లిరిగె భూక వ్యా ఒకే తలంలో రేకపోవడమే, చందకక్ష్య భూ 
కక్ష్యకు ల డిగీలు ఏటవాలుగా ఊంది, అందువల్ల ఏడాదికి రండు మూడు 
సార్లు నూ] తము సూర్యుడు- భూమి -చందుడు ఒకే సరళరేఖలోకి వస్తాయి, 
అప్పుడ హా తమ చం[ద [గహణాలు ఏర్పడతాయి. 


సూర్యుడికి భూమికి మధ్య చం దుడు పచ్చి చం|దుని సిక భూమ్‌ 
నీవ పవటం వల్ల నూర గ హణం ఏర్పడుతుంది. 


అమావాస్యనాడు నూ తయ భూమికి సూర్ఫ్వునికి మధ్య చం్యదుడు 
వస్తాడు. అందువల్ల అమావాస్యనాడే సూర్య [గహణం ఏర్పడుతుంది. 
అయితే [పతి అమావాస్యకూ సూర్య (గ హణం ఏర్పడక పోవటానికి 
కారణం చం|ధ కక్ష్య, భూత తై ఒకే తలంతో లేకపోవడమే. 


కీ. చంచభుండలం సుొచ ఎలా వుంటుంది? 


ఇండ నెనె అలునిరజిమ్మ చందు బివ్మోండమైన వాతిగోనిం,. 
Ch జా 
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భూమికి ఉపగ9హం చందు)డు భూమికంటే ఎంతో చిన్న చఏఎపెగో! 
సం 2. 162 మైళ్ళు. దాని బరువు భూమి బరువులో 91వ వంశ 


డూ ఇ 


గ్త్‌ 


0 


వై 
ద్ర 


చందు9ని ఆకర్షణ శక్తి భూమి ఆకర్షణ శక్తిలో ఆరవ వంతు మాత! 
ఉంటుంది, అందువల్ల చంద పత ల వస్తువులస్ని "తేలిక? 
ఉంటాయి. 60 కిలోల ఐరువున్న సునిషి అర్క్మ్హడ 10 కిలోలు మాత? 
ఉంటాడు. చందు"డి మీద భనం ఎంతో తేలికగా ఉంటాము, ఎవెల్నా! 
నిలాలమద సునాయాసంగా దూశకస్తాం. "పెద్ద పర్వతాల మిదకు కిక, 
సారిగా ఎగిరేస్తాం, భూమి మీదవలె వేగంగా పడం నీళ్ళలో. మును/ 
తున్నట్టు మెల్టిగా దిగుతాం. ఒకవేళ పొరపాటున ముఖం నేలకు లొట్ట 


లొ 


చంది లోకంలో ఆంతా నిశ 90. ఎంత పెద్దగా అరచినా షర్మ 


యాణించె గాలి చం, దమం 


” స = జర a ere జే కో రేడి 
అం ఎంట అదు, జఒజరరితొ్‌ ఒపరు రెడియో నా?రాగాసి సొంబ్లం గారా 
a sy 


ఇ 
జ్‌ rt 

గాని నూటాడుకొచాలి, 

ap 

ఖో ఇ జ” జాబ లు... i జే అభ an గా pa NR లో లో - 

భందలోకంల్‌ చెట్టు చమలు ఏమి వుంచవు. ఆంతా, ఎవాతి నేం, 
i భ్‌ త. డ్‌ ఇ కే షె aa జ బన ryt ఇ" జ స లన ఆం 
౬ ఎం ఎనగుడుగ్యా. రాళ్ళు శబ్బలతొ వుంటుంది, వెలిబూడిది చట నట్టు 
జనో ETAT ఖో న్‌ టే = 
ఢా వుంటుంది. చందుఎనీ బుద పెద పెద వీలాలు వుంటాయి. వాట 

=" యం క్‌ క్ష 

జు క _ మ! ష్‌ gp 

iT we అలో కూాంంర రః 
= అది చీ 


(a 
లో 
Ty 
he 
Er 


-~ జ. 
త శ ఆంచారు అ" సే లో pa : గా 
బంటు in ఆకాలం దూ మెడ ఆకానంవం బచెంంగా | 


- 


త జననాలు. నస ఇ 
వ న ఇంగా ఇ న 
= చు ' 
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న! న్‌ చ్బ 


చాతి ) LD నక్ష్యతాలు కన్పిస్తాయి. పగలు న నల్లని అకాశంలో భూమ్‌ 
సూర్యుడు స్ట్‌ ce కనిపిస్తారు. అయితే సూర్యుడు. ఆకాశంలో కదు 
బళూ వుంటాడు కాని భూమిమా త్రం ని సిరంగా వుంటుఎది, ఎందుకంటె 
చం్యదుటు యూయిుకి ఒక లై పు మాత్రమే చూపిస్తుంటాడు, బూయ సీలంగా 
చాల సుద్తు దిగా కనపడుతుంది. తెల్రనిదేదో క స్పనట్టు ఉంటుంది. అప్‌ 
మేఘాలు, 


సుర్యుడు భూమిని ఒక పక్కనుండి [ప్రకాశవంతం చెపాడు, 
స్‌ 


bs 
పకాశ పంత మైన యాభాగం నెలఅవంకవలత కనబడుతుంది, 


సూర్యుడు చం[దుని ఆకాళంల్‌' మేల్చగా వెళ్ళుతూ వుంటాడు. 
ఇథి గాద పగలు రెండు వారాలు కష వెడి విపరీతంగా అ 
నీక్ళు మరుగుతాయి. ర్మాత్రికూడ రెండు వారాలుంటుంది. గడ్డ కట్టుకొని 
పోయె చలి పుంటుంది, ఉప్లో గత సున్నాకు 150 డిగ్రీలకు. తక్కువగా 


పుంటుంది. 


(1569 సంవత్సరం జూలై 21) ఆ మెరికా వ్యోమగాములు-నిల్‌ 
ఆర్మ్‌స్ట్రాంగ్‌, ఎడిషన్‌ ఆల్టి)న్‌ లు- చం|దుని పె కాలు మోపిన కొలి మాన 
పులు, తరువాత అపోలో య్యాతలలో 12 మంది ఆమెరికా బె నో్యమగాముబు 
నందుని మీదకు వెళ్ళారు! చివర వెళ్ళినవాష్ళు - చం్మదుని మీద చిన్న 

దా 


చంచిహాకాసంలో విదిగారుమూత,. వారు చందుని నుండి టన్నుల కొద్ద 


శిలలు చ్చారు, సం దునిమీద కాదె అనుభనాలను వివడెంచారు, 


la 


70) 


రీతి. సూర్య వింబం- _-చం్యవ బింబం దాదాపు సమాన పరి 

ఇంలో ఉంటాయి, ఎందుకు? 

సూర్యుడు చందునికంట కొన్ని వేల రెట్లు పెద్దవాడు. సూ 
గళం వాసం 19 అకల 92 వేల కిలోమీటర్లు. చందగిగోలాల పరిష 
ణంలో ఇంతపెద్ద తేడా వున్నప్పటికీ చందవింబం నూర్యదింబం సమా 
పరిమాణంలో కనపడటానికి కారణం సూర్వునికన్నా - చందుండు షన 
ఎంతో దగ్గరలో వుండటమే. సూర్యునికి భూమికి మధ్య దూరం 10 క్లో 
కిలోమిటర్లు వంచే చందురనికి భూమికి మధ్య కవలం ఏ అమల కీ 
మీటర్లు మ్మాతమే వుంది. చందుడు మనకు ఇంత దగ్గరలో నున్నా 
కాబట్టి చం[దబింబం దాదొప్ప సూర్యబింబం అంత పరిమాణంలో ఉన్న, 
కనబడుతుంది, 


54. అకాశం నీలంగా ఉంటుంది- ఎందుకు? 

ఒక వస్తువు రంగు నునకు కనబడటానికి కారణం దాని నుం! 
మనకు చేరే కాంతికిరణాలే, ఆకాశం నీలంగా కనబడుతున్న దంపి ఆకొళ 
నుండి మనకు నీలంరంగు కిరణాలు -వస్తున్నాయన్నమాట. సూర్యకాంతిలో 
వడు రంగులున్నాయి. సూర్యకాంతిని పట్టకంద్వారా ఈ ఏడు రంగుఠిన 
పడదీయవచ్చు. దీనినే విశేషణము అంటారు. సూర్య వొంతిని ఏవిచ్తేపణం 
చెందినప్పుడు సీఅం రంగు కిరణాలు మిగిలిన రంగు కిరణాలకం పే అ 
వంగా వికేపణం చెందుతుంది. 


క్‌. 


వాతామనంంలోని గాలి అణువులు సూర్య కిరణాలను పిషేపణం . 
చెందీస్తాయి. ఆప్పుడు అన్ని రంగు కిరణాలకన్నా సీఅం రంగు కిరణాలు. 
అధికంగా విషపం చెంది వెదజల్లబడతాయి. అందువల్లనే మనకు ఆకాళం 
నీలంగా వున్నట్లు కనబడుతుంది. కాని కెండు వందల మైళ్ళ యెత్తున 
నాతావరణం అనె కారణంగా ఆకాశం నల్లగా కనబడుతుంది. 


స ee దూరపు కొండలు గిబంగా  కనబచటానికి కూడా 


క 
1 


గర్‌. సంధా్య్యాకాశంలో వెలుగు రేఖలు ఎలా ఏర్పడతాయి? 


సంధ్యా సమయంలో _ నూర్యదింధాన్ని మబ్బు _ కప్పినప్పుడు 
మబ్బుల సంరిసఅలో గుండా నచ్చె సూర్యకిరణాలు వెలుగు రేఖలను 
ఏర్పరుస్తుంది, ఇంటి కప్పునుండి గాని, కిటికీల నుండి వచ్చే సూర్యరశ్మి 
కిరణాలుగా ఏర్పుడటం మన అనుభవంలోని విషయము, మన గదితో 
తేలియాడుతున్న ధూ కణాలు కాంతిని ఏిరజిమ్మటం వల్ల నునకు కాంతి 
'రేఖలుగా కనణగుతుంది. అదే విధంగా ఆకాశంలో ఉండే గాలి, ధూళి, 
బగు, మంచు కణాలు కాంతిని విరజిన్ముటం వల్ల ఆకాశంలో వెలుగు 


రేఖలు కనిపిస్తూ వున్నాయి. వెలుగు రేఖలలో నిలంగా కనిపించేవి మబ్బు 


సుర్క్తల శఅిరిడాకం వల్ల ఏర్చుడిన పీడలు నూత్రమే. 
గ. ఉదయా స్తమయాలలో నూర్యుడు ఎర్రగా కనిపెన్తాడు 


బుతు కన 
త. < ణి కం క 
ఒక వస్తువు యెరగా కనబడుతుఎదీ ఆంచి ఆ వస్తువునుండి మన 
( టే ల శ వె | 
కంటికి యర దంగు కిరణాలు ఒరుతున్నాయన్నమాట,, 


\ 


{2 


చా డ్‌ యట్‌ | a శీ he TY) it ఇ 
కాబట్టి వాటిలోని సలిరంగు కిర్ణణాలు యెక్కువగా వెదిడిల్లదిడ య్యప్ర 


రంగు 'కిలణాలు మాత్రమే మన కంటికి చేరుతాయి, బు ుడువలి నే Ch) 


Sls సూర్య బువ్యదులు పరివేషాలు ఎలా ఏర్పడతాయి? | 


అప్పుడప్పుడు పగలు సూర్యుని చుట్టూ, ర్మాటి చద్యదుని చుట్లు 
గుళ్ళు కడతాయి. వీటినే జరకపటకు. అంటారు. 


న్నా 


చం చునికి దూరంగా గుడి కడితే దగ్గరలో వర్షం పరుస్తుందని, 
దగ్గరగా గు గుడి కొడితే దూరంగా వర్షం పడుతుందని ఒక సమ్మకం 0౦ కుం 
నుంది. ( 


ఆకోశం నెట్‌ ర్మఆంగా ఉన్నప్పుడు దట్టంగా మబ్బు పటినపడు 
ప్‌ ans ప్‌ వ్‌ స ఖ్‌ | శ్‌ షో 
ఈ పదివషాలు ప్‌, ర్పడ వ. _సల్బ్నగా ఆతగబునరి మబ్బు వున్నప్పుటు 


జు పద్‌ మాతలు ఏర్పడతాయి, 


కల్‌ ఓ 
తీత గ! (౧ 


m2 భ్‌ న! 
మవబ్నువతోని మంచు చే 
ట్రై టో 


జిందటం వల ౫ వరివేషాలు పర్ప్చడుతునా యి, 


రకాల మంచి వాంటి Stee we 


Fram 


78 


నుబ్బుఐతోని మంచు స్పటిక కాలు 60 డిగల పట్లకంపలె వుంటే 
చిన్న పరివేషం ఏర్పడుతుంది. ఇది ఘన కంటికి శైలి &ఇ,గేల కోణం 


eu 


సుంది. 
అలీ 
మబ్బులతోని మంచు స్పటికాలు లిం డి గీఅ పటకం హాంంలో 
న. 


పుంపు సెద సరిచేషం ఏర్పడుతుంది, ఇది మన ఇంటికి ఉరి డి గీంకోణ 
సేసుంది, 


సూ ye పరివెష౧ ఏర్చడ్షెకే దగ్గరలొ ఏష్షం వడుతుందనే నమ్మ 


ఇ 


కు aT rod వరద. వాతావరణ are [ప్రకారం ఆరల వంటి 


సబ్బుము నిటి మ మబ్బులకు ముందు వస్తాయి. న మ ల్‌ వీర్పడాలంటే 


౬ 


న్న 


మబ్బుల ల్‌“ మంచు స్పటికాలు కూడా పెద్దవిగా వండాలి, అందువల్ల కా న 
పరివేషం వర్షానికి సూచనగా మనం భావించవడ్చు. 


గస, బుఘూలు ఎలా ఎర్పడతాయి? 

గోళాకారంగా వున్న భూమి చుట్టూ గాలి పొర ఆవరించి వుంది. 
దీనినే వాతావరణం అంటారు, ఈ వాతావరణం మూడు వంద కిలో 
మీటర్ల నరము వ్యాపంచి వంది. ఇందులో సగం గాలి 6 కి. మి, వరకు 
మూత మే పరిమితమై వుంది. మిగిలిన సగం గాలి సూత్మె 300 కిమీ 


వరకు వుంది, అంటే వాతావరణం భూమి దగ్గర సాం దంగా సంచి పెకి 


వెళ్ళిన క కొట్టి సలుచబడిపోతుంది. 


Fn ల టో బు అర న సా వం. 
భూమి బుద 10 నుండి 16 కి.మీ. వపను వున్న గారి బోరను 

నె ॥ జ ఇల ఖానా క భ్‌ 
[ట నోహోసుయత్‌ ఆంచారు. ఈ మారలోనే మెఖఘోాయు,, వాసులు, తుఫానులు 


శదితర వాతావరణ మార్పులు Es సరో: 


74; 


వాతావరణంలోని గాలిలో ఆక్సిజన్‌, వై[టోజస్‌, కార్బన్‌ డం 
కెడు వంట వాయువులు కలసీ వున్నాయి, ఆక్సిజన్‌ [పాణులకు | 
నాధారం౦. 


భూమికి వాతావరణం వెళ దుప్పటి _వంటిది.రక్షణ కవచ 
వంటిది, టక. లేకపోతే అంతరిక్షం నుండి వచ్చ hoe 
కాస్మేక్‌ కిరోణాలు, నిఅలోహిత కిరణాలు భూమి పె అడి యెంతో [పః 
నము కలిండవ పగలు సూర్యుని వేడి విపరీతంగా నుండేది. రాత్రి ఊఉ 


1 


[గత నీటిని గ కట్టించేది, వాతావరణంవల్ల శీతోష్ట పరిస్థితులలో శః 


Fr 


తక్కువగా వుంటుంది. 


భూమి వాతావరణం ఉండటంవల్లనే, జీవరాశి నునుగోదకు ట్ర 


కూలంగా వ్లుంవ, వాతావరణమే లేకపోతే భూమి మాడా  నీరివం? 
టి! 


59. వాతావరణం అం'పే ఏమిటి? 


భూమిమీద ఉన్న సరు సూర్యుని వేడికి ఆవిరై వాతావరణంలో 
పోతుంది. నిటి ఆవిరి పెకి పోయెకొద్ది చల్లబడుతుంది. దినివల్ల అవి 
రూపంలో పున్న తేమ చల్లబడి సూక్ష్మమైన ' నీటి బిందువులుగా' నూ 
తుంది. ఈ నిటి నిందువు గాలికంటే తేలికగా వుండటంవల్ల ఆకాశంలో? 
తేలియాడుతూ స్రంటాయి. గాలిలో తేలియాడే సీటి బిందువుల సము 
యాన్న మషుం అంటారు. 


ణి 


మేఘాము గాలిమీద తేలియాడుతూ  ' గాఠలితోపాటు కదులుళూ 


Te 


గ “ Fa త్స + శే వ్‌ ఇ ర్‌ ఆగ త ఖో ఒం cg క ఇం 
ఉంటాయి, మమూలు మది చల్లబడినెప్పుడు చిన్న చిన్న పీటి బిందువ్లులస్నా 
"పెద్ద ఏటి బందువులుగా మారి పర్షం మరుసుంది. 

యి ద 


(10. మేష భూలకు దంగులు ఎలా పసాయి? 


ఏ వస్తువైనా మనకు రంగుగా కనపడటానికి కారణం ఆ వస్తువు 
సూర్యరశ్మి అందులోని ఏదో ఒక రంగు కిరణాలను వెలువరించటమొ 
సూర్యరశ్మిని స్పూర్తిగా పరావర్హనం చెందించినవస్తువులు తెలగాఉంటాయి, 

p న! ద అధి లా ఇ 
ఏ రంగు కిరణాలను పరావ ర్రనం చెందించక పోతే నల్లగా కనిపిస్తాయి. 
క భ్‌ 

మేభూలకు రంగులుకూడ ఈ విధంగానే ఏర్పడతాయి. మేఘాలు 

సూర్యరళ్ళిలోని ఏ రంగు కిరణాలను వేదజల్లిలే అవి ఆ రంగుతో కని 


పి సాయి, 
| యమునే 


61. సుఫనాలు ఎలా ఏర్పడతాయి? 
ఒకచోట నుండి మరో చోటికి వీచే గాలినే “పవనం” అంటారు. 
పత్తు నుండి పల్హానికి సీరు [ప్రనహించినటై గాలికూడా ఆధిక -పేడన 
Peps అల్పపీడన |పాంతాసికి పీస్పంది. 


eu" [గతల అసమానత లవల్ర భూగోళంపై అల్బపిడన, అధికి 


పీపన (ప్రాంతాలు ఏర్పడుతున్నాయి. ఉష్పి షో గత యెక్కువగా ఉన్న 
ప్రాంతంలో గాలి వేడెకి క్ర తేలి'కె పెకిపోతుంది. అప్పుడు అక్కడ ఆల్భ 


వ 
రా 


పడన (పాంఛం ఎర్చుడుతుంది, eps తక్కువగా థి / 
[పాంతాల నుండి గాలి ఏచి ఏడదనాన్ని సూసం ఇస్తు 


భమించడంవల్లి గాలికి చలనం అ 


ల్‌ 


పవనాలలో కొన్ని (పపంచ 


పపంచ పవనాలు అంటాళు. కొన్ని స్థానికంగా సీస్తుంటాయి. వాటినిస్టానిక 


బా ప్రంగా ఎస్తుంటాయి. ant 


~~ 


పవనాలు అంటారు. ఆసియాఖండ [పొంతంలో 2 కో నిట్ణత కాలంతో వీళ్లే 
పవనాలను బుతు పవనాలు పతన ముతుపవనాలవల్లనే ముం వర్షాలు: 


G2. వర్గం ఎలా కురుస్తుంది? 


భూమిమీద నాలుగింట మూడు వంతులు వీరు వుంద. ఈ నీరు 
సమ్ముదాలలో, నదులో, సరన్సుల్లో, చెరువుల్లో ఉంటుంది. 
ap) wp య 


లల 


సూర్యుని మడికి స్‌రు ఆని ర వాతావరణంలో దెరుతుంది. గాలిలోని 
సిటి ఆవిరిని ఆర్షషత అంటారు, 


సరు యిక్కూవగా వున్న [పాంతాలలో, చెట్టు ముక స్‌గా వున్న 
[పాంతాలలో గాలిలో నటి అవిరి యెక్కువగాఉంటుంది. మై గత "పెరిగిన 
ల్రి 


కొద్ది గాలిని తమ ఉంచుకొనె ళ కి సెరుగుతుంది, గాలి పడకా గేలి లె 

—0 rma 
ఎకి వోతుంది. గాలి పెకివోయిన సకొద్ది ప గత తగ్గుతుంది. MO? 
టి ఆటిది చల్లబడి ఏసిభవిస్తుంది. సూమ్మమైన ౧ గ" గై క్‌ దు Eg న యా 


హు] 
న్‌్‌ 


Cad a} 


et ల జ fs OPIN భ్‌ ఏ CL జ ol ఆల లు 
లుగా రాజం స: సులి చు బ్లైముట లు దని ఎంఏ ర్రూూటుంల 


తుంది. 


ల 


Wy లేల 


(ba 
న్‌ 
(యమ్‌ 


(1, వాయుగుండం ఎలా ఓర్‌ రడ డుతుంది? 

. అన్ని దిక్కూలనుండి పల్లపు [పాంతానికి నిరు వచ్చి చెరినట్టు అల్వ 
ర్ల [పాంతానికి గారీ అన్ని దెక్కు.అనుండి ఆతివేగంగా వచ్చి సుడి 
రిరుగుతుంచి. ఈ పిథంగా అతి వేగంగా తిరిగే వవనాలను వాయుగుండం 


ఏడ 
గే చ్యకవ సనం అంటారు. 


(a) 


| వాయుగపండాలు బంగాళాఖాతం, అరపీయా సమొ!దాలఅలొ ఎకముగ్లా 
॥ తా ~~ 


జ (గ ఖ్‌ శ 
పగో ఎర్బుడుతుంటాయి. 


64. తమువాస్టు, ఎలా వస్తాయి! 


| 


పల్ల | హుఎతానికి లన్ని దిక్కుల నుండి నరు వచ్చి చరినట్టు,అల్బ 
ఇ = 


a ౧ 
౯ హ్‌ గ్య టీ OM జా అనానను స్‌ చ్‌ 
పతన [వాంతాస్‌ి= ఆసు) చక. అ నుండి గాని అతివెగంగా ఎచటంవ 
క్ష ళ్‌ 


హా 


బోయుగుందం ఏర్సుడుతుంది 


క స్ట గజ" 
మై జ్య a wi జ్‌ శ గ్‌ ' ల్‌ వా వ్‌ స్మి ఇ 
వాయుంసండచాలు చె రా ద్యుంగా సవమ! ఖభాంటాలెరు మెద మలాల 
లా నానా 
roel జ్‌ ష్‌ సో Pal ఇ 
rm వెపు (ప్రయా౭శిం ంచి. అక్కడ అంతమవృతాయి. 
Um 

శ్‌ a నా ఫస్‌ ఒప గారల న w= వ 
కాయము గుండాల పల గారి అకివేగం౦గా పస్తుంది, గాలి పెగిచ 


గ 
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[లాట 
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78 
స్టంభాలు వంగటం, పాకలు వీగిరిఫోనటం జరుగుతుంది. పెను పసానులో 
గాలి వెగం గంటకు 150 నుండి 2౧౦ కి.మీ, వరకు ఉంటుంది. 


వెగంగా వీచి గాలిళో కూడిన నర్షాన్నే తుఫానులు ఆఅంధారు.తుఫా 
నుల వల్ల భారీ వర్షాలు కురుస్తాయి. సమ్ముదంలో పెద్ద పెద్ద కెరొటాలు 
లేచి తీర పాంతాన్ని ముంచివెస్తాయి. సమ్మువం తీర్యపాంతాన్ని ముంచ 


- 


హాన్నే డి ప్పెన ఆంటారు, 


న న. వాయుగుండాలు యెక్కువగా వఏర్చవటం పల్లి 
మనదేశ తూర్పుతీర (పాంతంటో తుఫానులు యెక్కువగా నన్తుంటూయి. 


తుఫాను Yn ఎలా చెస్తారు? 


ఆల 
Ct 


బంగాళాఖాతం, అరేబియా సముదాలళలో తుఫానులు వుట్టి మున చె౪ 
తెర్యపాంతాలలో తివ వ కలిస్తున్నాయి, ఈ రెంగు సము దాల 
వాతావరణ పరిస్థితి పె మూవేనీ ఉంచటానికి కలకత్తా, మదా సు బొండా 
దులో [ప్రాంతీయ తుఫాను హెచా గరిక gn న 


ఈ మూడు [మ పౌాంతీయ తుఫాను హెచ్చరిక కేం[దాలు బెలూన్లు, 
ఓడలు, వినూనాలు ఉమ! హాల ద్యారా బంగాళాఖాతం, ఆ రేనియా సము[డా 
లలోని వాతావరణ పరిస్థితిని గమనించి రోజుకు రెండుసార్హు రేడియో (సక 
టనల ద్వారా [ప్రజల కు, సంబంధిత కరక తెలియజేస్తాయి, lef: 


'ఎకటనలను తంకి తపాలా శాఖవారు బీర పాంతంలో ఉన్న తమ [పత్యేక 


{9 


జ్‌ ౬ న - ణా స్ట క్ష ళో డే గ ల 
కేడియో సైషన్‌ ల ద్యారా సముద్రం పె ఉన్న నౌకలకు నిరత సమయంలో 
పసారం చేసారు 
[2 es 


[ప్రాంతీయ తుఫాను 'పాచ్చరిక కెం|డాల ఆధ్వర్యంలో పనిఇ సె 
రాష్ట్ర - తుఫాను హెచ్చరిక కేందాలున్నాయి. మన రాష్టా9నికి విశాఖ 


- వ శ 
పట్టణంల్‌ ఇటువంటి కెందం- వుంది. 


పాంతీయ తుఫాను హెచ్చరిక కేం[దం రాష్ట్ర [పభుత్వ అధికారు 
లను, మిలటరీ ఆధికారులను ఆఅ్మపమత్తం చెస్తుంది. రాష్ట్ర) [పభుత్వ సచి 
వాలయంలో కం|టోల్‌ రూం ఏర్పాటు చెయబడుతుంది. ఈ కంటోల్‌ 
రూమ్‌కు రాష్ట్ర తుఫాను హెచ్చరిక కెం|దంతోనూ, జిల్లా = లెక్టర్లతో నూ 


సంబంధం ఉంటుంది. ఇది తుఫాను గురించి తాజా పరిస్గితివి_ ఎప్పటి 


సల 
య్‌ 
కప్పుడు తెలుసుకుంటూ ఉంటుంది. 


తుఖాను పరిస్థితిని గురించి పూ రి నినరాలు. శక తరువాత 
[ప్రారితియ తుఫాను హెచ్చరిక కేయ్యదం తువాను ee తీరాన్ని తాకు 
శుంది. తుఫాను [ప్రభావం వ జిల్లాలో ఉంటుంది. తచతర వివరాలతో 
రెండవ తుఫాను "హెచ్చరిక [పకటనను ఏడుదల చేస్తుంది. ఈ ప్రకటన 


16 గంటలు ముందుగా విడుదల ఆనుతుంది, 
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66. 


స్సు ఎంతో ఆందంగా ఉంటుంది. 
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ా లై ఇం|దథ నన్సు, 


కం ఇస పో 
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ల్‌, 
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ఇ” 
6 
నా 


క్‌ 


నర] 


ఏర్ప్చ్పవవలతెనం టే మనకు 


తుంది. ఇం|దధనన్సు 


సం! 


ఏర్పడుతుంది. ఉదయం నాలు వుంత్భం స మూత మ ఇంపభనన్సు ఎర్చడ. . 
టానికీ అను'హాఅమైన ఇటువంటి పరిస్థితి వుంటుంది. అందువల్లనే ఇంది 
ను పుదయం నాయర్యతంలలో మాత%మే ఏర్పడుతుంది. నూర్యుడు 

తూరున స్తున్న మ్ప్బుడు (ఉదయం) పశ్చిమమున, సూరు; గడు పశ్చిమాన 


లీ 


నే 


న్న్మస్పుడ గ (సాంపంత90) తూర్పున ఇ౨[దిధనస్సు బల ae 


67. “మురువులు” అంతే ఏమిటి? 
సురణనల విద్యుత ఏర్చడుతుంది. పవటుగుద తో రుదిన గాజా కడ, 
న 0 త డ్రి దే డ 
శ్రలదునుంతున, తరువాత పాసిక్‌ దువెఇన చిన, చిన కాగితం ముక 
అం్లస్సో ol రయం ల చ ఈ రా 
లను ధూళి రణాలను ఆకర్షించడానికి కారణం ఘర్షణవల్ల ఎర్జు న విద్యు 
దాచేశ మే. | 


గం గ్రటల యొక గ్రా రెండు కొనలను క లిపనప్పుడు సులి వంగ నములు 
(మెరుపులు) పసాయి. wee న్‌ లింగ ముల వంటివే ఆకాశంలోని 
మెరుపులు. 


బో 


అయితే ఆకాశంలో విద్యత్‌ ఎక్కడ నుండి పస్తుంది' గాలితో 
సురణవల మేభూలలో విదుదా వేశం ఎర్చడుతుంది. మెషాలలో విద్యుడా 
o\ న, 
లో ఇగ ఇ a = కె త్త 
వేశం ఎక్కువై నప్పుడు, అది ఒక మేఘం నుండి మరొక మఖూానికి దూకు 


ళ్‌ స ప (ఇ జ శా లా ॥ 
తురిది., అలా దుమికె విద్యుదావేశ మె కం ల ల. మేఘాలలో విదుకదావెశ ము 


| [1 సనా ల్‌ 


ఎక్కువయినప్తుడు భూమి మీదకు దుముకుతుందె. - వందుకంటే భూ] 

కూడ ఏదుుదా వెళ్ల వూరితమై సృంటుండి. ఈ విద్యుదా వనము ఎత్తయి; 

[ప్రదేశాలలో కెం్యదికృతమై వుంటుంది. సాధారణంగా బర్వుతాలు, కొండ 

మేఘాలలో ని వెద్యుళ్తును ఆకర్షిస్తుంటాయి. వాటిలో నుండి విద్యుదా వేళ 
_ భూమిలోకి పోతుంది. 


68. పిడుగు అం పే ఏమిటి? 
మెఘాఅలోని విద్యుత్తు భూమి ప్పీదక్రు దుమి కటప్పుడు ఒర్‌ కాక్క 
సారి చెట్టు, తశవనాలు, మనుషులు అడ్డు రావచ్చు. ముడడ బి అ వేడక 
తాకిడికి భస్మ మైపోతాయి, అటువంటి [ప్రమాదం సంభనించినప్పు డే స 
, పడింది అంటారు. “పిడుగు” అందీ మేఘాల నుండి భూమీ ముద 
నుమిశే విద్యుత్తు అన్నమాట. 


69. “ఉరుము” అం కే ఎమిటి? 


గాదికౌరలు కంపించిన పుడు 4 శబ్దం  ఏర్పడుకుంది, దచ్బా"పి 
నప్పుడు చర్యా ౭కు క పిస్తుంది. దానితో హేటు దానిచుట్టూ య. గా 
శాలలు కోంపిస్తాయి, అప్పుడు మనకు శోబ్లం వినబడుతుంది. ఈ కంససం 
ఎంత హఠాత్తుగా జరిగితే శబ్దం అంత తీవంగా వుంటుంది. 


టమాకాంరు కాల్చినప్పుడు తీవమెన వేడి పుడుతుంది. ఆ వేష 
టవాకాయ చుష్టూ వున్న గాలీపొర హఠాత్తుగా వ్యాకోచం చెంది, దాసీమీర 


టల్‌ 


' నున్న పొరను బలంగా కొడుతుంది. అప్పుడు పెద్ద మోత పుడుతుంది. 


| 


ఆ మోత గాలి గొరల ద్వారా మన చెనులకు వరుతుంది. 


ఉరుము ఉరిమినప్పుడు ఇరా ఇదే జరుగుతుంది. మెరుపు మెరిసి 
నప్పుడు కల్గిన అత్యుష్టమునకు, మెరుపు చుట్టూ ఉన్న గాలిపొర హఠా 
ర్తుగా వ్యాక్‌ కోచించి దాని పైనున్న వూరను కొడుతుంది. అప్పుడు పెద్ద 
తగ్‌ పుడుతుంటి. ఆ మోత ర గుండా [ప్రయాణించి అంటి ఒక 
సొర నుండి ఇంకొక పొరకు వ్యాపించి (అలలవలె), చివరకు మన చెవు 
లకు చేరుతుంది. నానినే మనం “ఉరుము అంటాము, చ [పక్రియ 
వెంటనే జరిగినప్పుడు ఉరుములు వాటా సెపు వినపడతాయి, 


70. మెరుపుకీంశే ఉరుము ఆలస్యంగా వస్తుంది ఎందుకు? 


మెరుపు మెరిసిన తరువ్నాకో కౌంచెం సేపటికిగాని ఉరుము .ఉర 
సదు; శోబవేగొ నికీ రాంతి వెగానికి పన్న తేశాయె ఇందుకు కాదణం౦. 


రాంథి సిరందుపు వ అజ కిలోమీటర్ల వేగంతో ప్రయాణిస్తుంది, 
శబ్దం సెరకండుకు 930 మిటర్థ వేగంతో (ప్రయాణిస్తుంది. మెరుపు కాంతి 
రూపం, ఉరుము శబరూసం, బం నౌ న్నా రాంతి కొన్నివెల రెట్ట వేగంతో 
ns రాబట్టి రెండు ప్ర కాఅంలో పుట్టినా ఉరుము కంపేమెరువు 
1 ఘుంగా మసకు కనిపిస్తుంది. ఆ పకవాత కొంత సేపటికి శబ్దం సిని 
పిసుంది. ఈ మేసూలు మెరుపులు ప రాశంలో 10 కిలో మిటర్ల 'కోపులోనే 
న కాబట్ట ఈ మరుప్పకు- ఉచుముకు తేడా ఒకటి రెండు నిమిషాల 
కన్నా యెక్కువ స్పండదు. 
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71. భూమి ఎలా వుంటుంది? 
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[గ్రహాల పుట్టుక్నపై యెన్నో సిద్దాంతాలున్నాయి, సూర్యునితో కిక 
నక్షతం శ కొనటంవల్స నూర్యుని నుండి వేరుసడిన పదార్థం చల్లపడ్సి, 
ఘనీభవించి గహోలుగా మారినవని ఒక సిద్దాంతం వుంటుంది. 


రాటు - వేగంగా తిరుగుతున్న మహా బాయుమండలం సీహారికనుండి 
కొని దృైైటుబన ల్ల [గహాలు ఏర్పడ్డాయని ఆంటుంది మరో. సిదాంతం. 
గ్‌ a Cy 0౮. ణి శ్‌ 


మూరి, ఇతర |గహాలు, మొదట వాయురూపంలో తరువాత [దవ 
హపంతో ఉ తరువాత ఘనరూపంలోకి నూరాయన్సి, అన్ని సిద్దాంకాలు 


నస్పకుంటున్నాయి. 


లు 
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7కి. భూమి వయస్సు ఎంత? 


ఛూర్యుని, నుండి విడిపోయిన వాయుపదార్దం మొదట వాయు 
గోళంగా 'సూర్యునిచుట్టూ తిరుగుతూ క్రమేణా చల్లబడుతూ గోళంగామారి, 
ఘనీఛఏించే ఘునగోశమై భూగోళంగా మారిందని శాస్త్రజ్ఞుల ఊహ. 


భూమి వాయుస్థితినుండి ఘనస్టితికి రావటానికి కొన్ని కోట్ల సంన' 
తృరాలు పట్టింది. 
verte చవరూపంలో నుండి ఘన రూపంలోకి వచ్చీ (అంచ 
ర ఖ్‌ ఇల ళ్‌ అ 
సిలలు ఏర్పడి) ఇప్పటికి 300 కోట్ల సంవత్సరాలు అయింది. 


చ ద్ర్రజ్ఞాలం రెడియో థార్మిక లోహమైన యురేనియం సీసంగా మార 


ma న ఈ... 
టాస్ని టలు త తక్కాలు ఇట్ట రు 
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యురేనియం రేడియోధార్మిక నికిరణంవల్థ తన . మూలగుణా 
కోల్పోయి రేడియంగా మారి చివరకు సిసంగా మారి తన రేడి యో ధార్మీ 
శ కిని పూర్తిగా కోల్పోతుంది. ఒక యురెనియం ఆణు సమునాయంనుం 
ఒక సీసపు ఆణువ సముదాయం జనించటానికి ఒక నిర్రిళోకాలం స్త 
తుంది. ఈ లెక్కల [పకారం,- ఆతి [పాచిన నలల వయస్సు 300 కో 
సంవత్సరాలని తేలింది. కాబట్టి భూమి [దవరూపం నుండి ఘనతూపంళో 
నూరి ఇప్పటికి 800 కొట్ట సంవత్సరాలై ందని నిర్ణయించ్లణడిం ది. 


భూమిమీద నీరు ఏర్పడి ఇప్పటికి 10 కోట్ల సంవత్సరాలయిం! 
సము[ధప్పు ఉప్పడనాన్ని బట్టే ఈ లెక్కలు కట్టారు. ఖాది ఉహ 
1000 సెం! నుండి 100 సెం॥ కంటే తక్కువై న తరువాతోనే 
వరకు వాతావరణంలో ఆవిరి రూపంలో వుస్న నీరు వర్షరూపంథో 
మీవకు చేరింది, వున్నత |పదెశాల నుండి పల్లపు [పాంతాఅకు (ప 
వటం వ్‌; థర్మం, పల్లపు [పాంతాలలో సీరు చేరటంవట్ల సముద్రాల 
ఏర్పడినవి. 


| పారంభంలో 'సమ్ముదాలలో నీదు ఇప్పుడు న్నంతో ఉప్పగ 
ఉండేదికాదు, భూమిమీద. [ప్రవహించే సటితోపాటు అపణాలుమూడ సను 
దానికి చెరుతాయి. అటులే సమ్ముదం నుండి ఆవిరి రూపంలో శుద్ద టట? 
మ్మాతమే ఆవిరై _పెకిపోయి తిరిగి వర్షంగా భూమిమీదకు చరుతుంది, 
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శ శ క. ఇ ప్న + బబు ఇర ఇట ఖ్‌ జే ఇ 
అక్కడి నుండి అపణాలసు తీనుకొని మదల సము చం సరుతుంది, ఈ 


ణా 


విధంగా నుము(బె ఖు సిటితే ఉప్ప గాత్రం పరుగుతుంది.ససమిదిపు నీరులో 


— సగటున ఉప్పు కాతిం ఎంత పెరిగింది లెక్క కట్టి, సము 

[దసు సో ఇ ow నన్ను ఉప్పు నాతం రాపటానికి ఎంత కాలం పట్టిందో 

అంచనా గారు, గానిని ఐటి భూమిమీద సరు పచ్చి ఇస్ఫాటికి 10 కోట 
౧) చి లా 


సంవత పదో బు అయిందని, 


74. భూమిలోపల ఏమ్‌ పుంది? 
హాగ్‌ నిర్మాణాన్ని పరిశీలిస్తే పసిథ మండలాలు. కనిపిస్తాయి, 


ఈ మందతాజన" మనరూపంటో విశాలంగా సున శిలామంచు మండలాన్ని 


శక 


jr క శో ల గ hh a a గీ షో ఆ జో ౪ ణా 
ఆభ్మా వయ MIO ఆక్భాపిది ఎంటి” స కప్పబడిన మండ లాని” 
॥ వా! 


| జ్‌ Fe 
జలావరగు Ye CN శీనరాసులున్న ముంటలాన్ని లీవావటణం అంటారు, 
భూమిమీట అన్మాపథిణం చుట్టూ వ్యాపింప యిన్న వాయ: సును వాతావ 


ర్‌ణం Ma en 


గ౧శామి ఆ ఎంచర్వాగాన్సి మూదు మంది లాలుగా నిభజించవచ్చు. 
భూమీ సుంతి రట నుంచి 30 8 De We WOON మండలాన్ని 
బూసటంం ఆంకా ఇది శిలలతో రూడి ఉంటుంది. దీని తదృవాత 2900 


క్తి క ees | నెం we కంటే. CE టి పం స. గై es Hew 
a 


కూడి వగ టయ. వరువాత బూసు ; చ... పరగు సున ౪900 కి.మి. 


ఎల్‌ 


| శో 


అలో ర పో టో క గ ఇతో జ » A 
మండలాన్ని ఎవం మంపలం అంటారు. ఆగ ల AP [DEG అధిక ఎడనా 
(౮ \ అ an 
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న్నా 


నికి మళతని ముతరూపంలో ఉంటుంది. ఇందులో ఇనుము, నికెల్‌ వంటి 
—2 బా అ 
లోహాలు ఉంటాయి 
బూమి చభోపలకు వెళ్ళకొది ఉష గత పెరుగుతూ తతర: 
ఇ టు He) on 


ళ్‌ 


75. భూరంపొలు ఎలా న స్తాయి! 


౦పించటాన్ని భూకంపం అంటారు. నిశ్శాలంగా నున్న 
చెరువులో రాయివేసే అలలు ఏవతాతీినటు బూమిళోపల అనిక శకి విడు 
వాద ఖీ గా వారి 


ట్‌ 


దలైనప్పుడు వర్శాడిన అలలే బూకంపాలు, ౩ 


టూకంవాలు' ఏర్పడడానికి అనెక కారణాలు సన్నాయి, బూమి 


‘ సృ శిలలు పొరలు సాన, భంశం చెందటం వల్ల రిలా' 
యా 6 UC 


ఆగి ఇపర్వ్యతాలు పగలటంవల్ల, యాల సరల మీద 


[ద్రవం క దిలుటవల్ల 

అద నన వ కల లంజా మె ము 

పెద్ద -పెప్ప బూసాతాలు జరగడం వలి బూకంపొలు పసాయి. 
్‌ అలీ 


gis జ ౧౫ ఇలు ఎక్కువగా ఫసిఫిక్‌ మహి సముదం చుట్టు [ప్రక్కల 
వన్సుంటా యి. హిమాలయ పర్వతాలు, రాకీ పర్వతాలు, ఆండీస్‌ పరత 
పాంతాలలో ర జాకం౦ంపాలు తరచుగా వస్తుంటాయి. 


: పాణ నష్టాలు అసాంం7ూ  అరగటమే 
t 
జ సగ ఖై శె” శ “ ఇ జబ (చే కూ 
ఇ చ ద : mE కారుుకూచ TRE ఓ “౬ రాదు 5) యాట 
1. we ౮ 


తాలు జరిగ్క్‌ నచులు ;సవాహ మారం మాయుతుంది. సల సులు ఏర్పడ 
( ఓ 


ey ఇం కు Vn" జ 
. గరారూందరరిణ ఫీ 
(1 స్ట జ్‌ లై ఎ 


ఆంటారు, 


L tn 


గా న్‌ ఇఒ ల జ జే ణో బం గ్‌ా hp,” | Pad 
బూబుకి నున్న ఆకర్షణ శ కిని బూమి ఆకర్షణ శ 
జీ oi టు ౬] 


గ స్‌ కరణ శక్తి వల్చనే భూమి అనగ మైన వాటిని ఆ అర గించి పట్టి 
సంచుళుంద్‌,. భూమికి టు శ లేకపోతే వాతావరణంలో భజే. 
ఎస్సుడో ఒకామెని వదిలి పెట్లి వెళ్ళవ నోయేవి, ఆప్పుడు బూమి మీద జీవం 
పండేది కాదు. అంతకాక టూ భమణంవల్ల బూమీ మిద న న సీర, 
(లలు, |పాణులు బూమి నుండి విసిరివెయబడి వుండేవి. బూమి యొక్క 
అకర్షణ గది నల్లన చందుడు బూషి చుట్టూ నిరుగుతున్నా జే. 

దూసి నుండి నెకండుకు 11 కి.మి. వేగంతో శరీ తెశ్ళే వస్తువు 
ఏదైనా బూమి ఆకర్షణ శ త్రై నుండి తప్పించుకుంటుంది. అంతరిక్షంలోకి 


బె ఫె రొ రెట్లు ఉన్ని ర్‌ సగానికి మించినప్కుచే అంతరిశించ్‌ క్తి వెళ్ళ 


గలసి. 


77. అతొంభాలు అంసే ఏమిటి? 


గ గా సో ఇ ! ఆ! ల 
బూ గోొశాకాగంగా. సంది. బూమి వను చుట్టూ తాను తిరిగిటప్పుడు 
ళ్‌ Was" au ta i ఒర స్థిరంగా ర చై వాటిని మవాలు 
భూమి యురి రండు బంటులులు గ్య వంటి దాటి (యువ 
న శి ఇక రం 12 గే అ బర స. న వ 
అంటారు. కరాలు a 0 a9 ససున్న yO రగసుంటదుక్తను ఊత్తర వ వం అగు, 


వషిణపు కొన సున్న. స్థిర బిందువును దణ యైవం అసి ఇంటారు. 
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ఉత్తర, దక్షిణ (దువాఅను కలుపుతూ బూమి మభ్యిగుండా గ 


ల శ్‌ ల్‌ 
బడిన ఉఊహాంఖను బూయి ఆతిం అంటారు, 


ఉతర వకత్షిణ [దువాలకు సమాన దూరంతో బూటు మథ॥ 
న్‌! 
క్‌ క జ్‌ iy 
గీసిన ఊహారేభను బూనుథర రేఖ అంటారు. ఈ రేఖను టద్యోగల అవు 


+ ఇ సగ జ 
తలం ఆంటారు 


ర 


బూమధ 5 రేఖ బూమిని రెండు అర్థ గోళాలుగా నిక న. [1 
మధ్య రేఖకు ఉత్తరాన ఉన్న అర్జి గళాన్ని ఉత్తరార్థగోళ 0 
వున్న అర్థగో ళాన్ని దత్నిణార్థ గోశం అని త 


న్‌ 

జ 
fu 
వ 


బూ మధ్యరేఖ రిక పృత్తం, ఈ వృత్తానికి స సమాంతోచ ఎగా 1 గ 


అంతరంలో గీసే ఊహారేఖలను అజాంశాలు అంటారు. 


ఉత్తరా ద గీళంలోని ఆజా ౦హాఈయగు ఉత్తర అణు వ టా న 
(0 


ఇటీ 


షేీళాలోని్‌ అంశాలను దషిణ ఆవాంశాలని అంటారు. ఉతోత అభం కాళి 
90 దిగీ ఉర |ధువం 9U డి గల ఉత్తర అకాంశము, దణ అము 
శాలుకూ 90 డి|గీల దక్షైణ [ధునం 90 డి|గీల బుశిణ అమాఛంశము, ' 


లికి 1|బ డి గల ఉత్తర అవాంశమును కర్క-ట రెఖ అని ఏఏ 11 


డిగీల దశ్నెణ అషాంశమును నుకిరరేఖ అని అంటాచు, 


! 


సల అర 


ఈ కెండు రేఖలను ఆయన రేఖలు అని అంటారు, చూర్యుడు ఈ 


రెండు రేణత మధ్యని పతం న్నట్లు క నిపినుంది: 
cc) వావి 


66 1/2 డి|గల ఉత్తర అ వాంశమును ఆర్కె 6. మఅయం లేదా 


01. 


అజా 0౪ 
లవి 


ఉ తరఘప మండలం అని అంటారు. 60 1/3 డిగీల దతిణ 
| మపనష్యతం జతర [పువానికి సరిగా 90 డి[గీల కమ్‌ 
ఉంటుంటే, చూమధ్య రేఖ మీది 0 డిగీ కోణంగా అంటే దిక క్చక్రం మద 


వాన ౯ "7 ను లీ ఇబ అగ గ గ్‌ బే చై బా వె 
అంటి ఆరాశం-నల కలుస్తున్నట్లు కనిపించి చాట ఉంటుంది. ఒక (ప్రదశం 


అహా౦శ తను కనుకో_వాలంచే "ఆ [ప పదెళం దగర |ధువనక్ష[త్రం ఎత్తున 
ళం 


యుక్కా. అవాంశం అవుతుంది. 


78. శెఖాంశాలు అంతే ఏమిటి? 


అ త్తర దక్షిణ (ధువాలను రలుప్పుత్తూ భూప ఉపరితలంమిద గీసిన 


శ0సో దేధువచు రెభాంశాజణు అంటారు, ఈ రేఖల పె ఊసు అన్ని [పదాల 
యె జల్‌ = 


తోను ఒచేనారి సు ధార్భికకా 0 అవుతుంది, అందువల్ల ఏటిని మధాకహ్మ 


mF 


గేఖణని ఉనాడు అంటారు, 


౧ండస్‌ సమీపంలోని గీనిచ్‌ ఖగోళ పరిశోధనా కందం మీదుగా 
గీసిన రబాంశమును 0 డిగ్రీ) కేఖాంశము తేడా, గీనిచి రెఖాంశము ఆ౭ 


# 


టారు. 


| | | గా ల | ద, చీ ee 
ఏఓ రేఖాంగం నుండి తూర్పున ఉన్ని 160 డిగ్రీల రెఖాంగ 
అసు తూరు రెబూంసో యితని, పశ్సిప మాను ఉన్న 1530 డి గిల రేఖాంశాలన 


శ 


ఏల్చిము లఖాంకొలసి అంటారు. 180 డిగీిల రేఖాంగాన్ని తూర్పు 


రది 


పశ్చిమ రేఖాంశం అంటారు. _ దీనినే అంతర్జాతీయ దినరేఖు ఇని కూడ 
అంటారు. 

గీఫనిచ్‌ రేఖాంశం' నుండి 180 డిగి౦ల తూర్పు రేఖాంాం వరకు 
మాభాగాన్ని పూర్వార్థ గోళం అని, 180 డిగ్రల పామ రేఖాం"౭ వరక 
ఉన్న భూథాగాన్సి పశ్చినూర్థ గోళం అని అంటారు, 


79. భూమిపై ఒక (ప్రదేశం యొక్క వునికిని ఎలాగు 

సారు? 

భూమి పై ఒక |పదేశం ఉనికిని  అషాంళ రేఖాంన ససోయంశో 
కచ్చితంగా te 

అకషాంశ రెఖాంశాఅను డిగీంలలో తెలియజేసారు. డి గలను నిమి 
షాలుగా, నిమిషాలను నసెకెండ్లుగా విభజించి డిగీ)లో కి60వ వం]ఏ వరక 
సక | పదెశం యొక్క ఉనికిసి కచ్చితంగా గు రెంచనచ్చు. 

ఒక ప్రదేశం ఉనికిని అఆకాంశ రేఖాంశాల ద్వారా తెచి పేటప్పుకు 
ముందు అకాంశము, తరువాతో రేఖాంశం చెప్పడం పరిపాటి, 


8 0. స్థానిక కాలం అంతే ఏమిటి? 


లీ 


రిక రెఖాంంశ పై నూ సూర్యుడు బలంగా ఉన్నప్పుడు మభ్యాహ్నం 
1:4 గంటలుగా తీసికొని నిర్ణయించిన కాలాన్ని స్థానిక కాలం ఆంటారు, 
భూమీ తోన అకం'పె ఒక చుటు తీరగడానికి 4 గంటలు పడు 
తుంది. దానిని బట్ట భూమి గంట కు గై0) 0 డెగీంల|1 54 = 15 డిడ్‌! ఒలు దీరుగు 


రల ' 


జ, జ్‌ 9 a Ts + మిల ii a "nf 
గుంది. పండు సూ 8A9 తిరి గటాసిక్సి GU|:5=4 నిమిషాలు పడు 
తుంది. 


గని రఖ నుండి తూర్పునకు వెళ్ళవెం 


మల్టి, ముగు కాలం పెరుగుతుంది, 


బా ఇన టే చొ 
గ్ర! (వాయమాణిరే చిెంటం అంే షం పం 


శో 


ఒక్‌ దెగానికి గాని, ఒక (పాంతానికిగాని ఒక [పానూణిక రెఖాం 
గంగ నింయించి గ్ర రేఖాంశం -పై వున్న కాలాన్ని ఆ దేశానికి లేదా 
పాంతానికి అంతకు [ప్రామాణిక కాలంగా నిర్రయిస్తారు. ఆ, విధంగా నిర 


యించిను ర*లాగ్ను [పానూణిక కాలం అంటారు. 
Cc: చ 


గొ 


4 


32 1|2 డిగీ) తూర్పు రేఖాంశం వై వున్న కాలాన్ని మనడెకాని 


|పొమాంకా కాలంగా నిర్ణయించారు. 
RA (ఘరుచళు (వామాణ్‌త కాలం అంహే ఏమిటి? 
గంనిచ రఖాంళాన్ని [వామాణికంగా లివికొని నిర్ణయిఎచ* 
రాలాస్సి |సపంచ [ప్రామాణిక కాలం అంటారు. 
మున దేళి' సామాణిక కాఅం గీంనిచ్‌ బామాణిక కాలానికి 5 కే! స 
గ౦4 పసరు నంటుంది, * 


అ] 


ళ్‌ 
శ్‌ 


93. _ అంతర్జాతీయ 'దినరేఖ అంటే ఏమిటి? 


a) 
Mie 


at దిగి? చెభాంశ మును అంభరాతీయ దినరెఖణ అంటారు. ఓడలు 


- 


Yh. స 


॥ శ ల కీ జ 
మానాలు ఈ రేఖను డా పేటప్పుడు తేదీని మార్వుకొవలసి సుంటుంి 


8! 


గ 
జ్‌ | 


దటి దానికి ఆ పరు వచ్చింది. 
రా _ 


| 


- 


అంతర్జాతీయ, దినరఖను తూర్చునుండి పగ్గిమానికి దా'టిటప్పుక 
ఒకరోజు తీసివేయాలి. పశ్చిమం నుండి తూర్పుకు నాపటప్పుడు టెక రోల 


కలుపుకోవాలి. 





84. భూ|భమణం అంసే ఏమిటి? 
భూమి తన చుట్లు తాను తిర గడాన్ని భూ|భమణం అంటారు... 


సూర్యుడు, చం|దుడు భూమి చుట్టు తిరుగుతున్నట్లు కనపడ టాని! 
కారణం mbes వైలుపోతుంచి రైలు పట్టాల [ప్రక్కన నన్న 
చెట్టు వెనుకకుపోయి; సట్టు భూమి తిరుగుతుంటే" సూర్యుడు తిరుగఏతున్నట్ట 
కనసడుతుంది. భూమి పశ్చిమం నుండి Ma తిరుగుతుంది, రార 
నూర్యుడు తంల నుండ పశ్చిమానికి తిరుగుతున్నట్లు కనవడుుంది. 


ఒక భూ|భమణానిశే ఒకరోజు. పడుతుంది. అంటే 14 గంటల 
(కేకే గం. 46 ని. 1.03 సెకండ్లు) పడుతుంది. భ్ర్యూభముణా వేగం 


భూమధ్య రేఖ వద్ద గంటకు సుమారు 1700 కి.మీ. నుంటుంని.. 


భ్యూభమణం పల రాాతింబవళ్యు 


సన్వ్ముడ [ప్రవాహాలు మానాన్ని నూర్చుకుంటున్నాయి, సము తీరాలలో 
జీ 


కొట్టి నూర్చు జ జక తుంటి. 
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brea) 1|2 డిగీలు పంగ ఉంది. భూము ఉత్తర [ధువం 
మెప్పుడూ | ధు స్త చూపుతుంది. అందువల్ల అష౦వంప్ప స్థిరంగా 


స్టంటుఏ wa 


Cr 


కర్‌, ఖవాఖర్మ భముణం అం"కే ఏమిటి? 


న మె ూర్యునిచుట్టూ తిరగడాన్ని భూ పరి భమణం అంటారు. 
శ్లామ్‌ సూర్యుని చుట్టూ రిక నిర్గీత మార్గంలో తిరుగుతుంది. దానిని చూ" 


క్యు అంటారు. 


(nn) 


నర వృత్తాకారంలో వుంచి, ఈ చర్భ వృత్తంలో 


A ఆ 
ఛు 


bass was రాకుండా ఒక నాని దగ్గర ఉన్నాడు, అందుచేత 


సూర్యునినుండి భూమి దూరం స్థిరంగా నుండదు. 


ప తేదీన SMe 


హామి 2 నూర్వుని సుధ్య గ్‌రిప మ అజ గ కోట్ల 0అక్ష్షల కిలో 


మీటర్లు, ఈ స్థానాన్ని అవహేళి అంటారు. ఈ హెనంలో బూమి జల 
త్‌ ఇచ 


4వ తేదీన ఉంటుంది: 


పరి 


eh 
G 
(౮/9? 
Cy 
Sry 
38 


Ee వెగం గంటకు ! అజ 


శ 
Ue a) 
గ్రాసం ట్‌ వర వేగం ఎక్కువగా పుంటముంటె. 


చ 
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బూ సూర్యునిచుట్టూ ఒక సారి పరి భమించ టానికి 965 గో 

ఏ గంటల 33 నిమిషాల 45.58 సెక కండ్లు పడుతుంది, అంది. సుష! 
885 1/4 కోజులు, ఈ కాలాన్ని సంవత్సరం అంటారు. 


మా |భపుణం, అక్షం వంగి ఉంతటం-అతం మడ 
లో ఖే అలో టె కాఫి 1 వాం |" జై a 
వుండటంవల్ల---బుతువులలి మార్చు, రా[లింబవళ్ళల బాప ప్యత్యా 


ఎర్బ్చడుతుంది. = 


56. ఆయన రేఖలు అం'పే ఏమిటి? 


యూదు పె సూర్యకిరణాలు రెండు అగా కాంశ రేఖల మథ్య నిట్లు నీ 
పవతాయి. ఈ రండు రేఖలు సూర్యుని నిట్టనిలును ర్‌పణాల గ 
నానికి సరిహద్దులుగా వున్నాయి. అంటే రెండు రేఖలను దాటిన తరు! 
ఉత్తర, చక్షిణ [పాంతాలలో భూమి ఉపరితలంమీద ఎక గాడూ సూర్య | కీ 
కాలు అంబంగా పడవు, ఈ రెండు రేఖల మధ్య సంవత్సరంలో 304 
నారు మూ,తమె సూర్యకిరణాలు నిట్టనిలువుగా పదతాయి. ఈ రెండు | 
రేఖలు అంటారు. చికి 1[2 డి [A ఉత్తర అమాంఛ రేఖ (శ! 
ఆయనరేఖ దీనినే కర్శటకరేఖ | Tropic of Cancar | wats, 
28 1[2 డి|గీ దకిణ ఆతశాంశరేఖ ఆయనరేఖ. దీనినే మక ఠ ౮7 
| Yropic of Capricorn | అంటారు. a | 


సూర్యుడు మార్చి 21వ తేది బూనుధ్య రేఖ పీట ఉంటాడు, ఆం! 
అఉంగ్టాయే మా A రగికిరణాలు నిట్టనిలువుగా పడతాయి. 2g పాంతవా సుర 
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హర్సు మధ్యనో ఉన్నట్లు “నపవతాడు.' మార్చి 21 నుండి నూర్వుడు 
ఉత్తరం నై సుమ సయనిస్తాశు, జూన్‌ ౫1నే తేదిన కర్కటరేఖ మీదకు 
నస్తాడు. ఈ కొాఖం ఉ త్తరార్థగోళంలో వున్నవారికి వేసపికాలం, జూన్‌ 
)| నుండ ూరుగుడు సూమఖగ్ల రేఖ వై పుకు (ప్రయాణిసాడు. సెప్టెంబరు 
[వ తేదీకి బూషు ధ్యరెఖ మీటరు వస్తాడు. ఆ టరువాత డినఎబరు 2లెవ 
తేరీ నరరు వశ ణానికి పయనిసా డు. డిసెంబరు జెలివ తెదీన మకర రేఖ 
కీద ఉంబాడు. మరల వెనుకకు మళ్ళ నూర్చి ౫1వ తదికై wats 
కీదకు నస్తాడ ఈ విధంగా సూర్యుడు కర్క_ట మకర రేఖల మధ్య 
వగడుగ్నల్లు కనిపినాడు. ఆందుకనే వాటిసి సరిహద్దు రఖలు లెక 
అయన రీఖటు ఆంటారు. బూమి అక్షం ౨8 1వ వంగి స్థిర ౧గా ఉండ 


టమ్సుపల్ల బూమి నూర్యుని చుట్టూ పరి భమించటంవల్ల ఇది జరుగుతుంది. 


97. వలయాలు అంటు ఏమిటి? 


బా ముదయొర js 00 i|2 డిగీల ఉత్తర అక్షాంశ రేఖను ఆర్కిటిక్‌ 
కతన అసి 663 లో Ao దక్షిణ అజాంళ రెఖను అంటార్కిటిక్‌ 


వలయం (Antarcticcirele) అని అంటారు. 


ఈ పఅయాల నుంది ధ్రువాల వరకు ఊన్న (ప్రాంతాలను ధ్రువ 
y న న | న్‌ ళ గ జలే అ 
సుండలాలు అంటారు, (ధువ మండలాలలో సంవత్యరంలో కణసం ఒక్క 
ల్‌ - a ర్ట 
రోజునే పూర్తి పగలు-పూ రీ రాత్రి వుంటుంది. ధ్రువాల్మదగ్గర 6 నెలలు 


పగలు ఏ చల / ర్యాలి వుంటుంది, 


జ 
4 
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86. విషువత్తులు అంతే ఏమిటి? 


తటి, సెపైంబద 21వ త 


ర్స్‌ 


సూర్యు కరణాలు జూన్‌ ౨] 
ఖూమధ్య రేఖమీద లంబం౦గో పడతాయి. ఈ రెండు రోజులలో బూమి 
అన్ని [ప్రాంతాలలో రా తింబవళ్ళు సమాన కాలపరిమితి కలిగి ఉంటాయి, 
అంతే పగలు 12 గం. రాతి 12 గం, 1పతి [ప్రాంచంలోను న్ప౦టు; 
దన్న మాట. ఈ రెండు రోజులను విషువత్తులు (Equinoses ) ఆంటాక్ష 


$9. ర్యాతింబపళ్ళు ఎలా ఏర్పడతాయి? 


సూర్యుడు వుంటే పగలు, సూర్యుడు లేక పోతే రాతి. ర్యా 
బవళ్ళు బూ[భమణం వల్ల ఎర్బ్భడుతున్నాయి. బూమి తన చుట్టు కాన 
తిరుగుతుంది. బూమి గోళాకారంగా ఉండడం నల్ల బూమిమీద 1 
భాగంపై మ్యాతమే సూర్యకిరణాలు పడతాయి. 

సూర్య కిరణాలు పడిన భాగంలో పగలు, నూర్వొకిరణాలు పటి 
భాగంలో ర్యాప్‌ వుంటుంది. బూమి తిర గటంవల్ల సూర్యకిరణాలు పగ 
భాగం, పడని భాగము మారుతూ ఉంటుంది. అందువల్ల పగలు EL 
వెంట వెంటనే వస్తుంటాయి. 





గ 


తంబపళ్ళలో చాల వ్యత్యాసం బలా ఇస్తుంది? 


అ 
= 
J 


వేసవిలో పగలు ఎకు న రాతి తక్కువ, పచికాఅంట్‌ స ర్యా 
ఎక్కున గట తక్కువ. రాత్రి పగలు కాల సపవిమిరిటో ఉన్న ర్త 
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[త్రాసము కొన్ని పాంతాలలో కర్క.ట నుకఠర రేఖలకు అవతల ఉన్న 
*కి చొలా ఎక్కువగా వుంటుంది, ఆర్కిటిక్‌ , ఆంటార్కిటిక్‌ వలయా 
ఫ్ర అవల సన్న వారికి రోజంతా సగలు, రోజంగా ర్యాత్రి ఉండే రోజులు 
$ాడొ వుంటారు. ఇంకా |ధువాల దగ్గర 6 నెలలు పగలు 6 నెంలుర్మాతి 
ఏంటుంది, 


రా తింబవశ్ళ్శలో కాల: వ్యత్యాసము బూమి అక్షం ఐవి 1- -బిడ్మిగీలు 
సంగీ వుండటంవల్ల, బూపరి భ్రమణంవల్లి బూమి ఉత్తర [ధువం ఎప్పుడూ 
(నీ నక్మతాస్ని నూచిస్తున్నందు సల్ల ఏర్పుడింది. 


బూసుధ్య రేఖ నుండి యవాలవై పుకు వెళ్ళే కొద్ది అవాంకాల పేరి 
పాణం తగ్గుతుంది. బూమి అక్షం వాలి ఉండటంవల్ల వేసపలో ఎక్కువ 


భాగ0 మీద కంది కిరణాలు పడతాయి. అంమవల్లి పగలు ఎక్కువ మని 


నసృంటుంది, 


ఉదాహరణకు :-బూమథ్య రేఖ పొడవు ఓ0000 కి.మీ. శక్‌ డిగగ్‌ల 
ఉత్తర ఆశాంశం పొడవు 88200 కిమీ. ఉత్తర [ధువం. నూర్యునివై పు 
వున్నప్పుడు మూమధ్య రేఖ మీద 20౮000 కి.మి. [పాంచంలొ పగలు, 
20000 కి.మీ . [పాంతంలో రాత్రి వుంటుంది. అంటి రా!తింబవళ్ళు స సవా 


నంగా వుంటాయ. 


ha Ao ఉత్తర అమ్మా కాంశందిగ్గర కూడా ౨౦0006కి.మీ. పొంత తింటే 


కు 
పగలు 'సంటుంది, "అయితే ఈ అదాఎశం ౨8200 కిమీ. న్యూతమ వుంద, 


100. 


కాబట్టి కేవలం 8200 కః [ప్రాంతంలోనే రాత్రి వుటుంది. అర 
పగలు ఎక్కువ, రాత్రి తక్కువ అన్నమాట, ఈ విధంగా రా|శ్రిం" 


శ్ళలో కాల వ్యత్యాసం బూమధ్య రేఖనుండి [ధువాలవై పు వె నొ 


పెరుగుతూ పుంటుంది* క 


బూమధ్య రేఖ దగ్గర. ఎప్పుకూ రాతింబమ్యు . సమాసం 
పుంటాయి. బూమధ్య కేఖకు దగ్గరగా వున్న మనదేశం వంటి దెకాల 
ర్మాతింబవశళ్శ కాలవ్యత్యాసం హతే ఎక్కువగా వుండదు, మ ట్ర మః 
రఖణ తరువాత వున్న [పొంతాల వారికి రా|తింబవళ్ళతో రాఅవ్యత్యాష 
ఆభికంగా నవుంటుంది. . 


మార్చి 21 సెపైంఎరు ల$ తేదిుతో నూ ర్యుడు బూమభ్యు నే 
మీప వుంటాడు అంటే సూర్యుకిర ణా లు బూమధ్య రేఖె నిట్లని చుపుగ 
సదతాయి, అప్పుడు [పపంచమంత టా ర్మాతింబవళ్ళు సఫాన్నంగా 


వుంటాయి, 


మార్చి 2] నుండి స్పెపైెంబరు వివిన తెదీ వరయ సూర్యుడు హీ 
రార గోళంలో వుంటాడు. అపుడు ఉత్తరార్ధ గోళంలో వేసవికొాల 


పగలు ఎ ఎక్కున రాతి తక్కువ వుంటుంది.జూన్‌ 21వ తేదీన మార్యుగ 


EF 


న కెఖ మీద వంగాడు, అప్పుడు ఆర్కిటిక్‌ వలయం మీద నున 
స hs? స % 


గ్ర 


కారె రోజు ఆంతా అంటే ౫4 గంటలు పగలు వుంటుది. నూర్వుక 


ఉత్తరార్ధ గోళంలో వున్న 6 నెలలు ఉత్తర [భువం* చగ్గర... సగ్గల 


లో లో 


4 8 ట్‌ “a గె! | క ( 
పఎం౦టుంది. దచ్నిణ (థువం దగ్గర శతి వుంటుంది, 


ఇాగాకా-ా - 


' కాచసును, మార్గశిర పుష్యమాసములు- -హేమంత బుకువు-మంచుకువయును 
1) 
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లా 


ె'పెంబరు ఇతి నుండి మా మార్చి ఏ1 వరకు, సూర్యుడు డక్షిణా 
గోళంలో నంటాడు. అప్పుడు. దవషిణార్థ గోళంలో వేసవీ కాలం పగలు 


సస రాతి తక్కువ. స. 29వ తేదీ సూర్యుడు మక న మ్‌ద 


i 


| సకస అ దః రౌడి షో 
నలియ [సెాంతంలో రోజు అంతా క్‌ క్‌ గంటలు పగలు, ఆర్హిటెక్‌ 


పలయసం మద రోజు అంతా రాలి, సూర్యుడు దతిణారగోశంతో వన? 
ల్‌ 


థి 
నెలలు దడెణ (ధువం వద పగలు; ఉత్తర (ధువం వద్ద రా! 
es టి = న్‌! యీ 
ఫృుంటుంది. 


91. బుతువులు ఎలా ఏర్పడుతున్నాయి? 


చే సె శాఖ మాసములు-వసంత బుతువు చెట్టు చెగెర్చి హాలు 


యా (ల రూ 
సాయము. = కష్ట ౫) నూసముము- -(గీష్మముకువు- -యెండల మెండుగా 
కాయుసు. (క వణభాాదప దమాసములు- వర్షబుతువు- వర్షములు. ఎక్కువగా 


ఒలు ఒడ 


కృదిచమును. అశసాయుజ కా సక మాసములు-శ శరదృతువు-మంవి వెన్నా 


జ 


ఇ” 


fr 


“7 ~~: వ జన్‌ 
నూసుపాల్లుణ 3 మాసములు - -బెశిర మయుతువు- చెట్టు ఆక లు రాల్ఫును. 


గ్రి త స 'పెర్తు నస్‌ కార్యం పాకకాలల్లో చడివించవారు, 


గ 
య క 


శ a 
మః ud OO 


పను | 
చ న్‌ Fo = టన 
జలే హే నా దాలు అనా నతన వం కిం | ॥ 
అయిచె బిచుంతోని బని) దూలల్‌ ఈ బుతున్కలు ఇలా జాం ఒం 
ts Chu ం క శ 
న! జ వల్‌ ఆలీ స wre A జా, న! వత స లు 
యు భక TE న) | వేకాఎలోనూ ( రవ రమంఆ Jz { a చా కషం ఇ శ 


[క 
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నురికొన్ని నెలలు ఈ రెంటికి మధ్యకాలం అన్ని దేశాలలో ఉంటుంది, 
పదేశంలో సంవత్సరం పౌడవున శీత్రోష్టస్థితులలో ఉండ భేదాన్ని,బు 
వులు (5625015) ఆంటారు. SE బుతువులో ఒక్కొక్క 
మైన న శలోష్టస్థితి “ఉంటుంది. 

ఇ బూమి తన చుట్టు తాను తిరుగుతూ సూర్యునిచు ట్లు తిరుగుట న 
బూమి అక్షం బూమికక్ష్యకు 28 1/9 డి[గీల కోణం చెస్తూ ఉందట 
బూమి ఉత్తర[ధువం యెప్పుడూ [ధువనక్షతంవై పు పు చూపుతూ ' ఉంజబ 
వల్ల, బూమి గోళాకారంగా వుండి బూమధ్య రేఖ నుండి (ధ్రువాల వైపు వె. 
కొట్ట అక్షాంశాల పొడవు తగ్గటం వల్ల బుకువులు రా[తింబవళ్ళలో కొ 
ei పళ్యషుళున్నాయి; 


92. భూమి ఉపరితలంటై భూ-జల విస్తరణ ఎలా వుంది! 


బూమి ఉపరితల వై శాల్యం వ్‌ కోట్లు చదరప్ప కి లోమీటర్ట 
ఇందులో: 86 కోట్ట 10 లక్షల చదరపు కిలోమీటర్లు (జలావరణం, నీర 
ఉంది. మిగిలిన 14 కోట్ల 90 లక్షల చదరపు కిలోమీటర్లు మాాతమే' బూ 
భాగంగా ఉంది. అంటే బూమి మొత్తం వై కాల్యంలో మూడింట రెండు 
వంతులు [70.78 శాతం] సముద్రాలు, ఒక వంతు [29.2లి కాశం] 
భూభాగం ఉంది. * 


అంతేకాదు, బూభాగం ఉత్తరార్ధ గోళంలో ఎక్కువగాను, దక్షిణా 
గోళంలో తక్కువగాను ఉంది. అదె విధంగా జలభాగం దషణార్థ గోళం, 
లోను ఎక్కువగాను, ఉత్తరార్థ గోళంలో తక్కువగాను వుంది, ఊక్త రార 


కేటి జో 


స 


గోళం మొ త్రం 
దక్షిణార్ధ గస మొ తం వై శాల్యం భూమి 13 శాతం సీడు ౨1 శాతం 


చ \ ఇ డ్రై 3 
శాల్యంలొ బూమి 40 శాతం, సిరు 86 శాతం ఉంది. 


1] 
శ 


ఉన్నాయి స 


98. ఖండాలు అంపీ ఏమిటి? 


భూమి ఉపరితళఅంమీద వున్న భూభాగం ఒకేచోట లేదు. వేరు వెరు 
భాగాలుగా ఉంచి. చూమి ఉపరితలంమీదనున్న ఈ బూభాగాలను ఖండాలు 
అంటారు. 

ఖండాలు ఏడు, అని: ఆసియా, ఆ(ఫకా, ఉత్తర ఆమెరికా, దక్షిణ 


అమెరికా, ఐరోపా, అంటార్కిటికా, ఆ'సేరేకియా ఖండాలు, 


'ఖండాఆఅతేో ఆసియా పెద్దది. ఆసేరియా చిన్నది. ఆంటారి_టికా 
థకిణ (ధువమంఇలంలో ఊన్న మంచు ఇంతం' 


094. పుహాసము దాలు | Occans | అంతే హ్‌ మట? 


బూభాగాన్ని ఖండాలు విభజింపబడినప్టే, అఅభాగం కాడ విభ 


జింపబడింది. బూమి ఉపరితలం మీదనున్న ' విశాలమై" జలఫాగాఅను 


మహాసముద్రాలు అహ 
మహాసము స్మ దాలు ఐదు. ఆవి పసిఫిక్‌ సమ్ముదం, ఆక్షాంటిక్‌ మక 


సమ్ముభం, హింపూ మహాసము[దం, ఆర్కిటిక్‌ మహాసము-దం, ఆంటా 


ర్మాటా పుహో వా దం. 


95, సము(దం అం పే సమితి? 


బూమి చేత చుటబడియున? జల భాగాన్ని సట్మువం [Soy 
గ 0౬ జం a | 


ఆంటారు. 


జా న ఆబో ఇఒ జ జీ 
వాట్టిక్‌ సము[దం, మధ్యధరా సము[దం, చైనా సెము[వం, 61 
ఏయా సము;దం కొన్ని ముఖ్యమైన సముుదాలు, 


నా 


ల్‌ ఇ జ్‌ ' జో జు ఫ్లో న్‌ా ? 
“దగి; వా పులా సమ్మునం ఆవరించి యును ప్‌? గగగాని* గ్య 
జాగా 4 


[is land | ఆంటారు. 


గ 
లా 


రైనా 
ర్‌ 


శ్రీలంక, [బీటిష్‌ దీవులు, మలగా లై సని దశలు, 


OT: ద్వీపకల్సం అంసీ ఏమిటి 
© 


అక. ఆ mH a కాక, నరా a క : టి మ. 
ఎంఎం!) Yo సై నం 5 ౧ న ఆఅ మబమూభాగా సా nab ణం 
ex అలి 4 i "i / 
న్న తా Ut = ya సే pen Ta Th 0 5 Us, స" హం టు UF జు న ' 4 
రాంటాలు.. దువ ఇను Yu YP, neh ర క 1% ౧d 
G6 = 


జా ష్‌ క 3 జోలో జ ఖా ష్‌ త్‌ 4 న్‌ రా | లో (క్‌ ఎ / 
ఇం టయీా ఉపక లాం, ఘువియా న్‌ా Wh, త్‌ రయ ఏన ఖల కొల 


దీ 8 పక ఈత, క్ష 
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98. పెంధుకాఖ అంసే ఏమిటి? 


0 


> 


ఎరా భొగంలోకి గొచూకు వచ్చిన జ అథాగాస్ని సింధుకాఖ (Gulf) 
వ్‌ ళో 


é 
TR టే వ్‌ 1. సి nf, అ ల ఘు, rn గా న ల. L ఇ లం 
ins i iO: Pp, క్‌ అ ఇక్క 1 woe లి సందుకవ హరు” IU De 
4 uN 
జ 


99. ఆఅజరంతాలు ఎలా ఏర్పడ్డాయి? 
Do ప టె 


| . 


hl 


పరిసర [పాౌంతాల కంచే ఎత్తుగా వున్న వాటెన్తాతెప్పులని, కొండ 


లని, పరషతాలని అంటారు. i EC CTE 
WSO TIA 


సము మట ట్లంమీద 90౧౧ మీట రకత ఎత్తున్న వాటిని పరణతం 


el చీ 
అంటారు, అంలోభన్నా “పత్తు తక్కువ వారని కొండలని, పురీ వతు 
pan. | 


4 


శక్కు.న ఉన్న వాటిని తిస్పలని ఆం టారు, 


గాడల NCS వ్‌. 


షె జీ జ 
పర॥తా ము ఆనేక ఒణిలుగా ఏర్పడినాయి +, రురలి?ఇతాటై 
c Ca 
rt చా rn XE హొ ఇ క్త కరా స పి అ 
బూ మె ఫ్రా ౧! చ్‌ మనుడుతో ట్‌. టంవర్చి స తష త. మారగం. దండు cu’? 
జలే 
చం ఆ అష wf Wi Wri మో 
తాలు అంటారు. (పపం చంఠతో ర ఎ మ. బుద త్త [మ లిలు నడు 
నల! వ్‌ et "| 
గ అశ వష + ST a చా గిజా కో న్న కాటా ఐం వా న గ 
సర్వత ౫౫, మాము లయ పర్మ్శతాలు, రాక్క అంజన ఏం తారు ఇందుకు 
ఓ, లీ kal 
అద గ్గ న ee 
ముంచి eR EE, న 
~ శ జు ఖ్‌ - అ 4 ~~ 
. క షా [ల సా త ఇ జ ఇఒ చెవిన సా = అ ఉద్య 
1 ey పద కలో “0 మరంత ౦ ౨= షా స మ స టి 3 స శ | వ 
క్‌ య పట్లా 
గి శ. కట ఒక నగా న. టం చలే wm rE ముల కా oe లా కా 
nw Wr], ET క has IRs i ah Mads wr Tt De Te Cu 
#2] ల = 
శ అ Than ఇ గ $f నా ఇ గా SEN లే స వళ్ళూ... ఇ 
ప్రార ఇం, లేటు pe go ct qe వ ఎం, TOL ఆ 
(ne) | క్‌ 
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కొని, పర్వతాలు గాలి, నీరు వంటి [పకృతి శక్తుల వల్ల పరిసర 
[ప్రాంతాలు షయం కాగా ఏర్చోడినవి, వాటిని అవశిష్ట పర్వతాలు అంటారు, 
మనదేశంలోని నీలగిరి కొండలు, ఆరావళి పర్వతాలు ఇందుకు మం 


ఉదాహరణలు, 
శ 


వగ 


కొసి? పర్వతాలు బూమ్‌ అంతర్భాగం నుండి శీతా [దవం మై 
శ య జ యూ 
వచ్చి, ఆది వచ్చిన'బిలం చుట్టూ శంఖారావంగా ఘనీభవించ డంవల్ల ఏర్న 
తనవి. పీట్‌ అగ్ని పర్వతాలు అంటారు. జపాన్‌లోని వూజియాసూ, 


ఇటలీలోని వసూవియస్‌ ఇందుకు ఉదాహరణలు. 


గె జి Ua f గ్‌ 

100. అగ్నే అధ కతా ఖు లలా ఎర్చుడ్రాయి? 
జూకు శే్యదంలో ఉష్టో గత అత్యధికంగా ఉంటుంది, ఆ వేతి! 
శిలలు కరిగి శిలా[దవం ఎర్చడుతుంది. బూమి లో వ తీడి ఎకు. వై నప్పుడు 
ఈ శిలాదనం బూమి నౌరలలోని బలహీనమైన [ప్రాంతాల న్వారా బూ 
"పెకి వచ్చి, వచ్చిన టెలి చుట్టూ సంఖాకార పర్వతంగా ఏర్పడుతుంది, 


దానినే ఆగ్ని పర్వతం అంటారు, 


తరచు ఉద్చేదనం (అంటే _పేలటం) జరుగుతూ ఉంటే అగి) 
పర్యతాలను కియాశీఅ అగ్ని పర్వతాలు అంటారు. అగ్ని సర్వతం ఉచ్చ 
దనం చెందినప్పుడు పెద్ద పేలుడు సంభవించి లావా నీటి ఆనరి, 4౮ 
భస్మం అతివేగంగా వెలువడుతాయి, వీటి ఉహ్లోగత 1200 aA సెం 
నరకు ఉంటుది, 


అగ్నీ పర్వతాలు ఎక్కువగా చసిప్‌క్‌ మహాసముద్రం చుటూ 
ఉన్నాయి, అందుకు కారణం ఆ [ప్రాంతంలొ మిగిధిన [పాంతం 
కన్నా భూమి పై పాద బలహీనంగా ఉండటమె. 


లే 


జపాన్‌లోని స ప్యూజయామా, ఇటలిలోని విసూవి 
లోని కోటాహెక్సీ [ప్రపంచ (ప్రసిద్ది చెందిన అగ్నే కుర క్షతాలు, 


1041. పెళ బూములు ఎలా ఏర్పడ్డాయి ? 


సము[దమట్టానికి చాలా ఎత్తుగా ఉండి ఇంచుమించు సమతలంగా 
ఉన్న నిగా భూథాగాన్ని పీఠభూమి అంటారు. ఆయితె పీఠభూములు 


నెదానాలంతో సమతలంగా ఉండవు. 
యె 


సమతలంగా ఉన్న శిలల పొరలు పెద్ద మార్పు చెందకుండా “మెక్‌ 
లేపటంవల్ల కిళఠభూములు ు ఏర్పడినని. 


కళ 


పీఠభూముల్లో చాలా రకాలున్నాయి. కొన్ని పీఠభూములు పర, 
తాల చేత తతసడి ఉంటాయి. వీటిని పర్యతాంతర కి శథబూమున 
లట 


అంటారు. |పపంచంలో మిక్కిలి ఎత్తయిన టిబెట్‌ పీఠఈబూమి ఇందుక 


ప 


మంచి ఉదాహరణ, 


~ ome ణి నా + 
కొన్ని పీభబూములు పర్వత పాదాఐ చెంత ఎర్బడినవి. వవ్‌ 
డా ఉఅటిజ్య ” పు Rae 
గిరితద పీత భూములు ఆంటారు. అట్టాంటిక్‌ సము[దతిరాన ఉన్న అసలె 


చెరి 


కొయన్‌ పీఠభూమి ఇందుకు ఉదాహరణ. 
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కొని” పీఠబూములు పరిసర [పాంతాలనుండి బూమి అంతర్భాగం 
సెకి లేవడంతో ఏర్పడినవి. ఏటిని ఖండాంతర పేఠబూములు అంటారు, 


(a) 


చోటా నాగహూర్‌ పఠబూమి ఇందుకు ఉదాహరణ, 


శి 
షె జ ౮ a క ఇళ చ స్స శ 
కొని, పిరబూములు నాగటి చాలువంటి బగుక్ళదాషరా గలా వం 
ర్‌ లీ 


యాగా. వజ నా జె గి జ్‌ త కా చ Cn 
బకివేచ్న గిభవించటంవల్ల ఎర్బడినవి. దక్కను ఎరఠటూము నూట్యో 
ర 


| 
(నే 


102. మైదానాలు ఎలా ఏర్పడ్డాయి? 


సమ్మువ మట్టానికి 150 మీటర్లకు మించని ఎత్తులో ఉండి సమక 
చ్‌ అల 
అంగా ఉన్న బూభాగాలను మెదానాలు ఆంటారు. మెదానాలు నీక 


మ్మా 
బూములుకన్నా తక్కువ ఎతులో వుంటాయి. ఎమ్మువ సమతలంగా 


కేం న = Ts 
మైద్దానాలు అనెక ఏధాలు.గా ఏర్పడ్డాయి, కొన్ని ఘదానాలు,సమ్మువ 


స్‌ ఎ వ లో 
లెరంలో వున్న భూభాగం డైకిలెపదంవల్లి ఏర్పడ్డాయి, ఏటిని తీర మెదా 


నాలు అంహోరు. మన దెశంలోని తూర్పుకోస్తా మైదానం. అటువంటిది, 


క 
w టూ - 
ఉం రా 
జో 5 ఇనా 
4 ఇన్నా వా ర 2 సా, శ తో ణే + 
ూంచాచు దెటిని ఐబదెణబొణు దూత అంటారు, కెనడాషలు, సక్సము 
క్‌ | | 


యా! జ అ | k=] ఇ die [వ ల 
ఎవంంయా మెచానాలు ఇలా ఏద “డాయ, 


షష షష గజం (పై 


శీ 


సప దా న i i | 
కొన్ని మైదానాలు నదులు గాలి తదితర భోత కారకాంపల నికే 


న! 


వంచ బడిగు వం డుమట్టి ఇసుకవంటి ని షెపాలచేత ఏర్పడ్డాయి. వాటిని 
సికేిసత మైనానాలు ఆంటారు. 
సదుల చత రెండు రకాల సష్నెపెత మైదానాలు విరాడతాయి. నడి 
లోయలో, వరద భూములలో ఏర్పడే మైదానాలను వరద మైదచానాము 
అంటారు, నదీ ముఖద్యారం వడ ఏర్పడే మెదానాలను డైెల్లా మెడానాలు 
చు (a) ©. యా బు రు 


న ధం రోని గంగా సింధు మెదానం నాలో యం. 
గహ మైదానం వరద మైదానాలకు ఉదాహరణలు. గంగా, గోదావరి, 
కము, రావేరీ నదుల డెల్లాలు డేల్తా మైచానాలకు ఉదాహరణ. 

కొన్ని మైదానాలు పెద్ద పెద్ద సరస్సుల పరిసర [పాంతాలలో 
బరిగే నిషేపాలవల్ణ్ల ఏర్పడతాయి. . వీటిని సరోనర మైదానాలు అసి 
అంటారు. కాస్మిరలోయ ఇటువంటి మైదానాలలో ఒకటి. 


మెదానాలు సారవంతమైన బూములు. ఇక్కడ పీటివసతి పష మ 
అలగా ఉంటుంది. అందువల్ల జననివాసానికి ఆనుకూలంగా వున్నాయి. 
[ప్రాపీన నాగరికతలన్నిటికి నదీ లోయ మైదానాల ఆటపట్టులు. 


న్య 
స్నా 


క్‌ 


1032, ఉఠా యెటో ఏర్పడుతుంది? 
న లు గా | న 


తలి 


మ నముటంతో కలిసేరో ట [త్రిభువాకారం ౦లో “ఏర్పడ (2వ చ 


చమెదానాంగు డెల్లాలు కంటారు. డెళ్హాకు రెండు 


చొ 


మూడోఖ పు నమ్ముదం వుంటుంది. ,గీకు అక్షర 
9... 


వ 
32) 
రు 
0 


ఉండడంవల దీనికి ఈ పేరు వచ్చింది. 


చ 
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నది సమ్ముదంలో కలిసేటప్పుడు దానివేగం తగ్గిపోతుంది. అప్పుడు 

నదిలో ఉన్న ఒం[డుషట్టి ఇసుకవంటి అవశన్తేపాలు నిషేపీంప బుడతాయి, 

౨ అవశేపాలను నది కదిలించ లేక రెండు పాయలుగా నీలుతుంది. ఈ 

పాయల మధ్య సితెపర (కమంగా పెరిగి డెల్టా ఎర్బ్చోడుతుంది అవే కసం 

పెరిగే కొద్దీ ఈ రెండు పాయలు నాలుగు పాయలయే్మ అవకాశం కూడా 

ఉంది. ఆ విధంగా కొన్ని నదులు నదీముఖ ద్వారంలో పాయలుగా చీలు 
తాయి-వాటిమధ్య డెల్లాలు ఏర్పడతాయి. 


డెల్హాలు సారవంతమైన మైదానాలు. మంచినీటి వసకి ఉంటుంది, 


చూనవ నివాసానికి అనుకూలంగా ఉంటాయి. 


10 4. లమ యెలా యేర్పడతాయి? 


శిలలు ఆంచె, రాఘ. శిల కరినంగా. ఉండే పదార్థం, శిలలుకొన్ని 
ఖనిజాల సమూహం. సిలికా, ఇనుము అల్యూమినియం, కాల్షియం మ 
నని శిలలలో సాధారణంగా వుండే ఖనిజాలు. 


కొని 


ot 


అల బూమిపె పొరలలో శిలా[దవం ఘునీభసించడంవర్థి 
ర్పడతాయి. వ్‌టిని . శిలలు అంటారు, 


క 
లె 


కొన్ని శిలలు ఆవశ పాలు ఘనిటేవించడంనల్ల ఏర్పడతాయి. సీటిని 


ఆవే షేప శల కాల 
షే లు అంటరు. ఇవి ఎ మనగా జలాశయాల అడుగుభాగంలో 


ఎర్ఫశతాయి. వీటిలో జంతువుల అవశేషాలు శిలాజాల రూనంలో 
ఉంటాయి. . 


ne 


ఇవ్‌ అగ్ని శిలలు కంస మెత్తగా వుంటాయి. సున్నపురాయి, జిహ్నమి, 
కగు, గావైట్‌ తిలలు ఇటువంటివి. 
1 ర్‌ూ 


ణే వ్‌ లో లి స్తత అ, ల - r కా 
అగ్ని ఏలయు, ఆవషప శిలలు రూసాంతరం వౌెందడం వల కొని 


గలిలు ఏర్పడతాయి, ఏటిని చూపాంత శిలలు అంటారు. 


ఇ NL 


సున్నపురాయి రూపాంతరం చెందటంవల్ల పాలరాయి, బొగ్గు 
హాపాంతరం చెందటంవల్ల [గాఫైటు ఇసుక రాయి రూపాంతరం :చెంద 
ఏంవల్ల క్వార్తిజై ట్‌, ఆగ్ని శిలలు రూపాంతరం చెందడంనం నీన్‌, నిషీ 

రా wa (pn థి లు 
ఏర్పడతాయి. 


105. సదులు ఎలా ఏర్పడతాయి? 


భూమి ప్రై ముడిన వర్షపునీరు కొంత భూమిలోకి ఇంకిపోతుంది, 
కొంత ఆవిరై గాలిలోకి పోతుంది. చాలాభాగం చిన్న (ప్రవాహాలు పల్లపు 
ప్రాంతానికి |పవహిస్తుంది. అనేక |పవాహాలు కలిసి నది ఏర్పడుతుంది. 
వర్గం ఎక్కువగా కురిసే [పాంతాలలో సమలు ఎక్కువగా ఏర్పడతాయి. 
సన దేళంల్‌ పూమాలయ పర్వతాలు, ఏన్నిమ కనుమలలో నదులు 
ఎక్కువగా ఏర్భవతటానికి కారణం అకడ పర్షపాతం అథికంగా 
ఉండటమే. 

వర్షపాతంలేని అతి శీతల [ప్రాంతంలో కూడా సచులు ఏర్చుడ 
తాయి. అక్కడ కురిసిన మంచు హిమాగికడాలుగా ప్రవహిస్తుంది. ఉపఫో 
గత పెరిగినప్పుడు మంచు కరిగి నీటి !పవాహాలు ఎర్పడి నదులు ఏర్పడ 


రాయ, 


ఒక్కాప్యాసారి భూమితో ఇంకిన అంతర్బూ మబిలనం చల్ల కూడ 


112. 


నములు ఏర్పడతాయి, అంతర్ఫ్భూజలం అనుకూల 
అ) 
వచి |పవాహంగా హారి నదిగా ఏర్పుడుతుం 
wf ఆ 


సరకు NS లో పీత ఎమ్మ వై ఆమా (ం కు 


తుంది. చెరుక్తలు ఆలుగులు కూడా నదులుగా మారుతాయి. 
సాధారణంగా నదులన్నీ సమ్ముదంలో కలుస్తాయి. _ కాని కొన్ని 
నదుము సరస స్పులలొ కలుస్తా నాయి, ఎడారి [ప్రాంతంలో కొన్ని నదులు వీ 
జలాశయం చరకుండానే న నట్‌ [ప్రవాహాల వల్ల భూమ్‌ ఉపరి 
తలం మిద అనేకమైన మార్పులు జరుగుతాయి. మెదానాలు డెల్తాలు 


> య్‌ క్‌ జ ౯ 
చ అవనల్హని బర్చ్పడఉతాయి, . 


106. నదికం పే వాగు "వేగంగా (పవహిస్తుంది- -ఎందుకు? 


వా చిన్న నటి [ప్రవాహ ము, వర్షం కునిగి సినప్పు డే వాగుఅతో నీట 
అంటుంది, వర్గం న కొన్ని గంటలలోనే వాగులలో నీటి [ప్రవాహ హం 
౪ 


తగివోతుండి. వాగులలో వాలు ఎక్కువగా వుంటుంది. అందువల్ల [ప్రవాహ 


"™ 
బోగం ఎవెపు_వగా కరము తట. 


ళ్‌ ™ 
౮ a 
we ర్న అ rd "a 4 
నది పెద్ద నిటి [పవాహం. కొన్ని వాగులు క లవటంవల్ల స్‌దీ 
బర్నతుతుంది. దచులలోే సీరు నిర తర పవహిన 
న వమయలల తరం (ప్రవహిస్తుంది. 'ఆందువళల్ణ నీలీ 


చొరకు నదీ 'పవాహ వ. సమతలంగా మారి [పవాహవేగం తగ్గుతు 
నుగ్గానే ఉంటుంది, కాటట్ల అక్కడ దాన్‌ [ప్రవాహ 


చె 
ఎగరి లు. సంస్‌ 
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107. వరములు ఎలా వపనూయి? 


[పవహఎఒ పరిసర [ పాంతాలను ముంచి 


జ 


ME సల ఎకు. పా 
= we భు 
వేయటా నె” ఇఇ. యా. 


ఖా 
౪ 


భాగ వర్తాలవల్ల సదుఖలతో నీరు అధికం ఆవుతుండి. 'ఖారీ వరాలు 
ol 
స 1ల్బివ్సవధిలో ' సృష్ట న గ్ర నదిలో నై 


జ Ta od 
aR [ప్రవాహం muses 


jee ఒడ్తంలను దాటి 
పరిసర [పాంతాలు జఅనుయేం చెస్తుంది. 
రచలు తరచుగా నది పరీవాహ 


క్‌ వ. దిగువ భాగంలో 
నస్తాయి. యెందుకంటి నది ఎగువకన్నా దిగువననే వాగులు, 


ఉపనదులు 
యక్కువగా నలిపి వీటి పరిమాణం పరుగసమంది 

నదీ ముఖ ద్యారంలో ఆధికంగా వబ్బన వరద స్‌ు నము[ దం 
లోకి బోవేక పరిసర 


పాంతాలను జలమయం పనుంది. డెల్లా [పాంతాలలో. 
లాడి క 


ఇదొక కారణం, 


నష పంటు నవత పాణ నష 
ర్‌ూ అది . (sh) 
ఇరుగుతుంది. నదుల'పె ఆనకగుబు కటి నమిలి [పవహించ జలాని ౪ 
(= mn జా 
శ్ర త్‌ కు pen.) 
[క మబద్దం చేయ ంషల్లి ననవఅను సివారించవచు 
Let 
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సకాలంలో పరద హెచ్చరిక లుచెేసీ, |పజరిను సుళ తే [పా 
చెళ్చటంవల్ల :పాణనష్టం, కొంతవరకు ఆస్థినష్షం నివాది వాచేవచ్చు, 


పరద హెచ్చరికలను చేయటానికి మనదేశంలో వివిధ |పాంఠః 
వళద హెచ్చరిక కేందాణు కేందీయ వరద నూచన వ్యవస్థ ఆధ్వర్య 
వుంటాయి. ఈ వ్యవస్థ కేం[దీయ జలపరిషత్‌లో ఆంతీర్భాగం. కడి 
చీఫ్‌ ఇంజనీరు పర్యవేక్షణ [కింద ఉంటుంది. కె్యదియ 'వరదన 
వ్యవస్థ (పథాన కార్యాలయం పాట్నాలో వుంది. దీనికింద 113 
హెచ్చరిక కేంద్రాలు పనిచేస్తున్నాయి. మన రాష్ట్రానికి హెదరాదార్‌ 
ఒక కెం[దం వంది. వరద హెచ్చరిక కేంద్రం డిప్యూటి డై రెక్టరు i 
వేకణ [కింది వుంటుంది, 


వరద ల చేయటానికి నదీ పరీవాహక. (ప్రాంతంలో 
వర్షపాతం కొలతలు, వివిధ [పాంతాలలో నది నీటి నుట్టం కొలతలు $ 
కోవటం ఎంతో అవసరం, అందుకోసం నది పొడవునా పరిశీలనా శేం 
లను నెలకొబ్బుతారు. క్లేపరికీఅనా కం[దాలను నెలకొల్చుటకు వీలు?! 
పర్వత |పాంకాలలో, అరణ్య ప్రాంతాలలో వర్షపాతాన్ని తనంతట 5! 
కొలిచి |పదారం చేసే. శేడియో రిహోర్టింగ్‌ రెయిన్‌ గేక్‌” లను ఏరా 
చేస్తారు . 


పేరికీఖణా కేంచాల ద్వారా అభించిన సమాచాచా; న్ని విళ్లేషించి వరః 
హాచ్చరిక శె 9:ఏం పరద పాచ్చరికలను చెస్తుంది. 


రాష్ట్ర, ప్రభుత్వం, ఆ రాష్ట్రంలోని |; [పతి పదికి ఓక దంటోల్‌ కూ! 


ఆ 
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ఏర్పాటు ఎసి వరద సహాయక చర్యలను, ముందు జాగ త చర్యలను 
కీన్నుకుంటుంది. | 


109. హిమానీ నదాలు ఇంకే ఏమిటి? 


ఏతల |పాంతాలలో గాలిలోని చేమ వర్ష రూపంలో కాకుండా దూది 
సింజలనంటి ముంచు రూపంలో భూమిపై పడుతుంది. దీనిని హిమపాతం 
అంటారు. 


శు 


హిమపాతం అధికంగా జరిగినప్పుడు అడుగున ఉన్న మంచు గడ్డ 
కడుతుంది. పై పొరల వ శ్రిడి ఆధికమైనప్పుడు అడుగునున్న మంచు 
కరుగుతుంది. వాలుననుసరించి నెమ్మదిగా కదులుతుంది. దానితోపాటు 
పెన ఉన్న మంచుకూడ కదులుతుంది. ఈ విధమైన మంచు [ప్రవాహాలను . 
“హినూనీ నదాలు”" అంటారు. హిమానీ నదాలు అలినెమ్మదిగా [పవషా 


స్తాయి. 


110. అంతర్భూజలం అంతే ఏమిటి? , 
వర్గపు సీరు భూమిలోకి ఇంకి రాతి సౌరల మధ్య నిలువ ఉంటుంది. 
అచ న 
దాసిసి అంతర్బూజలం అంటారు, 
భావులు, గొటపు దాపులరో వచ్చె నీరు ఈ రాతిపొౌరల మధ్య 
భై 
నిలువ ఉనా సరే, రాతిఫారలు అనుద్చునంగా ఉన్నప్పుడు ఆంతర్ఫూజలం 
రాతి సౌరల మభ్య (వవహిస్తుంటుం ద. ఆపిధంగా చావురలో ఉట ఏర్పడు 


తుంది. 
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భి 


న 
111. నిటి బుగ్గలు అంజు ఏమిటి? 
భూమి లో పలి సొరలలో ట్‌. సీరు అను నువై న [ప్రవేశాలలో ధాన్య 
తట అదే బయటకు [ప్రవహిస్తుం అటువంటి [ప్రవాప అను సిటి: గ 
లేడా ఆరీజియన్‌ బావులు అంటారు. _ ఆసేలి యాతో ఇని వర్క వూ 
(om) 
వుంటాయి. మనరాషంలో వళ్చిమ గొ గోదావరళిజిల్లా ద్యాదరా తితుమల క్ర 
లు a క 


సి 'పాంతాలల్లో ఇటువంటి వావులున్య్నాయి. 


112. (కోకృతి సిద్ద మండలాలు అంపీ యేమిటి! 


ఒకె మాదిరి శీతోషసితి, వర్షపాతము నె నరికపతిగాతి, సహజవృక 
ణథి a nN (ల 
జంతు జాలం వున్న |పాంతాన్ని (పకృతి సిద్ద మండలం అంటారు, ఇక 


[పకకి నిద మండలంలో శీతోషసితి. పెరు పంటలు పయత ఆరక 
(శ) లాథి ద | b_ 4 
వ్యవస్థ, జీవన విధానం ఒకే విధంగా వుంటుంది. 


గొ శి 


Es మొత్తం 18 [పథాన (పకృతి నిద్ర మంటిలాలుగా 


బాత వరకూ వ్యాపించియున్న భూమథ్యు లఖా మండలంతోని నతోీత హూ 


తా ణా లను సెల్యాలు అంటారు. 


జ ఒక్‌ er అ 
క్‌ టి వ్‌ గ వం ల "వా ను. ళు క ద 1 
యన డవుల్లి వృడా wy WE యుగ, దటిటం) అ పరుగు 


గాయి. ఇస! | ససంచంలో కెల్లా దట్టమైన ఆరణ్యాలు. ఈ అడనుల్లోని 
వృషాలు గట్ట రల! సతో, వెడల్పు ఆకులతో యెర్తప్సుడూ పచ్చగాఉంటాయి, 
అందుచతనే వీటిని సతత హరితార ణ్యాలు అగ్నారు. బడని ఉష్ణమండల 
ఫర్దారణ్యాలు అనికూడ అంటారు. 


114. శోళొడమ్స్న్‌ అంటే యేమిటి? 


భూమధ్య రేఖకు ఇరువై పుల ఉన్న అల్బపిడన [పాంకాన్ని వం 
డమ్‌ బడా భూమధ్యరేఖ [ప్రభాంతమండలం అని అంటారు, 

వ్‌ (. షాంతంతో సంవత్సరం థాఢవునా ఉష్టోగత యెక్కువగా 
ఉంటుంది, అందువల్ల సరు అధికంగా ఆవిరై 'పెకిపోయి మధ్యాహ్నం 
శరువాత చల్చబడి ఉరుములు, మెరుపులతో కూడిన వర్షం [పతిరోజూ, 


సంవత*ళ0 బొడనునా కురుస్తుంది. 


¢ 


115. ఎడారులు అంతే యేమిటి? 


ఉష్టేగత యెక్కువ, వర్షపాతం తక్కువ, భాష్బ్పభవనం ఎక్కువ 
ఉన్న |పాంతాలసు యెడారులు అంటారు. 

ఏకా దంట పర్షపాతం తక్కువగా ఉంటుంది. పగలు ఉష్ణో గత 
ఎక్కు మం I ధాతి చల్లగా ఉంటుంది. న్‌ు ఎడారులలో సంవ 
'తృరాల తరబడి వర్గాలు కురియవు, వర్షపాతం కంటి భాషృభవనం [నీరు 


118. 


ఆపిరి కావడం | అనేక రెట్టు యెక్కువగా ఉండి టంనల్ల నిరంతోత ౨ షః 
గాలులు వీస్తుంటాయి. తరచుగా పెద్ద పెద్ద నుడిగాలులు, ఇసుక త్స 
నులు వీస్తుంటాయి. అధిక ఉప్లో గత, అల్బ వర్షపాతాల వల్లి యె జారుల్లో 
వృక్షసంతతి, జంతుసం తతి యెక్కువగా య! యెశడారి | | పాంలాలోో 
ఓం బె [ప్రధానమైన పెంపుడు జంతువు. గొరెలు, మేకలు, “(కాటి 
కూడ యెడారి [పజలకు పెంపుడు జంతువులు. 


ఆ|ఫేకా ఖండంలోని సహారా యెడారి యెడారులన్ని టి; తోడి “జుద్దరగీ, 
ఆకా ఖండంలోని సహారా, కొలహారి యెడారులు, ఆసియా ఖంయ కంలోని 
ఆరేబియా, శార్‌ యెడారులు, “దశీణ అమెరికాలోని అటకానూ చమెగడారి, 
త్త త్తర అమెరికా ఖండంలోని సోన్‌రాన్‌ యెడారి, ఆనైే3రియాలోని es) 
లియా యెడారి [ప్రపంచంలోని [పథానమైన యెడారులు, 


లీ 


116. సైమూన్లు అంతే యేమిటి? 
యెడారీ [పాంతాలలో' వీచే ఇనుక తుఫానులను సెయూూక్లు. 


అంటాము, 


యెడారి [పాంతాలలో ఆధిక ఉహ్టైోగత, అల్ప వర్షపాతము. ఆూధిక 
భాప్పేభవనాల వల్ల నిరంతరం పొడిగాలులు ఇనుక తాను కు నుం 
టాయి, 


117. ఒయాసిస్‌ అంసే యేమిటి? 


యెడారుల్లో వున్న న్‌టి బుగ్గలను ఒయాసిస్‌లు ఆఎటా రు. మొ రాకారీ 
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ంతంతో అస్పుటప్పుడు కురిసే వర్షం వల్ల వచ్చిన సరకు ఇనుకలోకి 


కఫపోయి రాతగొ౮లమిద నిలువ వుంటుంచి. అనుకూల [ప్రదేశాలలో ఈ 


' భూ వుపరీభలు చరటంవల్లి &యాసిసలః ఏర్పడతాయి." 


పాంతాలలో 


aT | ల్‌ ళా ఇ” | ఇల్‌ SI 
యెశారుఆతో జన సంచావిం శః ఒయానిస్‌ఆ 


p0టుండు, క 


[18. సవానాలు అనగా ఏమిటి? 
భూమథ్యి రేఖకు ఇరుఇెప్పల ర్‌ డి|గీఅ నుండి 20౮ డి గీల అక్షాంశ 


డౌ ఇ ఖ్‌ 
గడ్డిభూ ముఅసు సనానాలు ఆంటారు, 


ఫల వదరు వ్యాపించియున 


చః [పాంతంలో వర్షపాతం గడ్డి సెరగటాకిగి అనుకూలంగా 
ఫంటుంది. ఇక్కడ సెరిగే గడ్డి చాలా పొడపు పుంటుంది. సుమారు 4 
ఏటర్జ యెత్తునరకు వుంటుంది. ఈ గడ్డి వర్షాకాలంలో పచ్చగాను మిగతా 
కలంతో గోదుషు రంగులో వుంటుంది. 


ప గడ్డిరూయుిల్లో జింగలు, దుప్పులు, జీబాలు, జీరాఫలు, అడవి 
రున్నలు, ఖట్యమ్మగాటు ఏనుగులువేంటి భాబాహార జంతువులు, సింహాలు, 
పులులు, చిరుత స్పలులు, నక్కలు, తోడేళ్ళ వంటి మాంసాహార. జంతు 


వులు నృంటాయి, 


119. (పయరీలు అనగా ఏమిటి? 


ఆ 


"ఉతర అమెరికా ఖంతనులోని (ఇప కెనడా దష్షిణ భాగంలోనూ 
ఇది ల 


ఆమెరికా సంయు క్ల రాష్ట్రాలతో పున్నప) అతివ్రికాలమైన గడ్డి భ్యూ 
par | ర్తి అ ర 
ఏ జ a7 ళా భాం య ళా, 
అను (పయరరు అంటారు. ఇక్కడ మె థొనెస, కురచైన గ్‌డ్జి మెర! 
తుంది, 
120. పంపాలు అనగా యేమిటి? 
డడిణ అమెరికాలోని ఆర్హంశై అనా 1. , Sie [పాణ 


hh) 


స్ట్‌ 
ఉంటా 


లలో వ్యాపి ంచె సున్నవి.) . 
౮. 

అంటారు. వీటిలో మెతళనె న కతత గతి పెరుగుతుంది. 
వార్‌ మాజా దము క 


121. స్టపీ లు అనగా యేమిటి? 


యూళ పృ ఖండంలోని సమశీతోష్ట గడ్డ మైవానాలను _సైప్బిం 
అంటారు. ఇక్కడ కురచై న న్య మెత్తని గడి ప 


a 


122. వెల్లులు అనగా యేమిటి? 

డ్ర్‌ మైదానాలను వెళ్లు 
E ంతంలో వున్నాయి, 
ఇక్కడ ప కు రోజై స న గ 


జా Go, శ స్థ జా [a క 
ఆ స లూ BEA కచ నినన ye వి - ఆ 
సై చననా ఖఅండంరొని సమఃతోష్ల మంటల గడి మైదానాలను 


వ ra వన ౫ రా న 
తెనులు ఆఅంటాచు. ఇక్కడ ముత్రని, ఘన పై న గడ్డి పెరుగుతుంది. | 


మర డార్జిలింగ్‌ నదీ పరీవాహక ప్రాంతంలో ఉన్నాయి, 


125. బాన్‌ అనగా యేమిటి? 


ణ్‌ 


చైనా, ఇపాన్‌లలో వచ్చే ఫెనుతువానులను పెపూన్‌, అంటాము. 
ర్త వ్‌ న్‌ 


జీ 


126. బుతుపవనాలు అనగా యేమిటి 


~ 


బనికుస్తులను బట్టి వీచే పవనాలను బుతుపవనాలు ఆంటారు, 


| Sy ఘు దాలు ఎలా యేర్చుడ్డాయి? 


జఉరామి వాయుస్థితినుండి _దవ్యస్థితికి, దవ; [స్థితి నుం: 


టా 


ti 
జో 
ర 
అలో 
i 


వచ్చిందని శా స్త్రజ్ఞాల అభి|పాయం, 


మామ్‌ వాయు, (దవ స్ట ష్ష్‌ స్థతుల్లో ఉండెటప్పుడు అమిత వేడిగా 
వుండేది. అప్పుడు సరు ఆవిరి తో బూమిచుట్టూ ఆవరించి ఉండెది. 
రాల్మక మే కూ బూమ్‌ 100 డగీల సెం॥! కం టె చల్లబడింది. ఆ ప్పుడు అపి 


Ca వా శో > ON త్త న! స వో 
HE  D |దఏశవించి లూసు పె పెర చూపంటి 
an 


క a అజా జ షా 
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ఇ ఇల న a] = re ర Bar) చె ఖై య! చ నే అ చవాాలు 
క క ర కీ య్‌ గ ఆణ౦ అభయ యు అద i వర్షం శ 
(+ 


చె 
wll} % bw అ 


భామికి ఎరేది. ఈ విధంగా శతాబ్దాలపాటు - కుం 


(డు 
ర 
ర్‌ 


జ్‌ 


రాగా చల్చబడింది. వర్షపునీరు క 


సంక 'పాంకాలలో సమ్వుదాలుగా రూపొందింది. 


గ a 


రకొట సంవత్సరాల [కితం భూభాగమంతా ఎకి 
వక కాల కమంలో ఆది ఖండాలుగా ఐడిపోయిందసి ణా 


వాయం ఆ ఓభంగా భూమి ఖండాలుగా విడిపోయేటప్పుడు. 


మాతాం 2 


గళంలో భూభాగం, దక్షిణార్జ గోళంలో జలభాగం యెక్కువగా. ఏర్పడి 


ఖంద౦0గా 
స్రుజ్ఞాల ఉండ్‌ 
ఉత్తరార్ధ 


128. సముుచం నిరు ఉప్పుగా ఉంటుంది-కార ౪౦? 
సము చాలు ఏర్పడినప్పుడు సమ్ముదాలలో స్‌ు ఉప్పుగా వుండేది 
కాయం కాల్యకమంలో సము[ది సీటైలో ఉప్పుకాతం సెరీగి సేరు ఉప్పుగా 
మారింది. 
భూము మీదనున్న ఖనిజ లవణాలు సదులవ్వారా సము[దం బరు 
నుండి శుద్ద జలం ఆవిరై వాతావరణంలోకి పోయి వర్ష 


తాయి. సముచుం 
రూపంలో భూమిమిదక్లు "చేరుతుంది. ' లవణాలు సముచంలోనే పుంటాయి" 


ణ 


శతాద్దాలతవబడ జరిగిన ఈ రకర సము|దం సీర్ప ఉప్పగామారింటీః 


క్‌ 


సక డిప్ప నీటిలోని =] కాతాన్ని లవణీయత ఆంటారు. సాధార 


as | 0లో , ese ము 


బీ 


గొ 
U 


టాయి, - వలనే ా నేం ళ్‌ 

వినే సామ న్య అవణబీయత అంటారు. అవణీయత అన్ని 
'గాంతాలతొ ఒకె విభంగా లేదు. అయన రేఖా [పాంతాలలో అవణీయత 
MR fet నా ఇ 
వే, ర తం) దవమండఆ [పాంతాలలో అవణీ యథ తక్కు_ప 
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4 రాతోం | జకామి వేత చుట్టబడియిన్న సమ్ముచాలతె కే లవణీయక చా3 
fh O0౪ 


క్ర_వ, ప్ఫుత సముద్రంలో అవణీయకశ అశ కధకం (2&0 శాతం). 


129. సము దానికి పాటు పోట్లు ఎలా వస్తాయి? 


ఇల" రో టా Ca న ల్‌ 
ప. రోజుకు రెండుసార్లు తీస్తుంవని, రెండుసారు మడు సుం 
రా 


పని సమ్ముదతీ రోంలో ఉన్నవారందరికీ అనుభవపంకొని సిషయం. సము 


~~ 


ద్రం తీయటాన్ని పాటు అని, పౌడవటాన్ని పోటు అని అంటారు, 


సూరి చందు ఆకర్షణ శక్తి వన సమరానికి పాటు పోట్లు 
సప అమావాస్య పొర్తమిలలో పాటుసోట్లు అధిక శ కివంతంగా 
జాతి 
ఉంటె లు. 


130. సము్మద తరంగాలు యెలా ere! 


అ 
సిక ద తరంగాలకు విశ్రాంతి ఉండదు. సమ్ముదంలో సి సీరునిరం 
శరం తెట్లుతూ కెరటాలుగా లేచి తీరాన్ని కొ ట్లుకుంటుంది. ఈ విధంగా 
అల వెంట అల ఎడ తెగకుండా సెట్టు: 


సూర్యచందుల ఆకర్షణ శక్తి వల్ల సము ధానికి వచ్చే పాటుపోట్లు 
bb య్‌ _ ఆజాడె a షష (ag) 


బ్లో 


ఈ ఆల'వం ఒక కొరణం., సఘుుద పవనాల ఉల, గత వ్యత్యాస ఎవ 


Er 


వాయుగుండాలు ఎర్బుడడం. వల్లి ప హాం తరంగాలు, పెద పెట్టి 


~*~ 
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181. ఉప-న అంసే యేమిటి? 


ఉప్పెన అంపే జలపళయం. సముదపు నీరు పెద్ద పెద్ధ కెరటా 
బగా వచి? తీర | పాంకాలను ముంచి వేయటాన్ని స్త్‌ ప్పెన అంటారు, 


ఉప్పెన రావటానికి అనేక కారణాలున్నాయి. సము/డంలో నాయు 
cos ఏర్పడి తువానులు వచ్చినప్పుడు [ప్రచండ వేగంతో గాలులు 
న! 
es నాయి, ఈ గాలులకు [5 రకు హ్మాండమైన 'కెైళటాలు ఉ వతున తెచ్చి తీర 
నం 1 


గా 
అనీ 
Ey ౧తాణ ను ముంచి చెస్తాయి, 


సము! దంలోపల ఆగ్నిపర తాలున్నాయి. అని | బటః అనప్వుడు 
యా టే మా 


జహ్మోండ మైన సమ్ముద కెరటాలు ఉవ్వెత్తున లేచి తీర పాంతాలను ముంచి 


భూకంపాల వల్ల కూడా ఉప్పెనలు వస్తాయి. 1977 నవంబరు. 19వ 
తేదీ నాటి పెనుతుఫాను దివిసీమలో ఉప్పెన వచ్చింది. ఉప్పెన నీరు 12 
కిలోమీటర్ల [పాంతోం వరకు భూమి మీవను చొచ్చుకొని వచ్చి విధి. i4 
అడుగుల ఎక్తువరకు వచ్చిందో 1000 మంది చనిపోయారు. అపారమైన 
ఆ పే నషం జరిగింది. మచిలీవ ట్వ ౦ రెవులోని పడవులు పట్టణంలోని రోడ్డ 


Ee సమ్ముడం లోతును యెలా కొలుసారు? 


I 
జ్య అ ww rd. = + తానా 
సమ్ముదం ఆబారటున లొతు వుంటుంది, దిక్‌ స చోట నము 


p= లొతు క§ కొన్ని మైళ్ళ దాకా ఉంటుంది, 
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(పపంచంలో ఆతి లోతైన (ప్రదేశము పనిఫిక్‌ మహో - సమ్మ 
లోని గుయాయ్‌ దగ్గరవున్న [ఫాంతం. ఇకుడ పసిఫిక్‌ మహా సమ" 
లోతు 10 వేల 790 మీటర్లు. ఆ తరువాత లోరైన ప్రదేశం. పోర 
దగ్గరనున్న అట్లాంజిక్‌ సమ్ముద [పాంత౦, ఇక్కడే 9 వల! 
" లోతు వు-టుంది. 


184. పీచ్‌ లు యెలా మ 


సము[ద Sums ఒకటి తరువాత ఒకటి తీరాన్ని ఇర టం 
సము దతీరంలోని శిలలు కోతకు గురి అవుతున్నాయి, తరంగాల రాకీ! 
శధిల్భం పొందిన కలా పదా దార్భాలు | ఇసుక, గులక రాళ్టు, చుట్టి 
పాంతాలలో మేటవేయబడిన దిబ్బలను “వీచోలు. అంటారు. విత్త 
తఠంగాలు తీరాన్ని తాకే [పాంతాలలో, ఇసుక, గులక రాస ఎక్కు, 
ఉన్న [పాంతాలలో వికాజమైన, బీచ్‌లు ఎర్బడతాయి, 


135. సమ్మువ (కవ హాలు అకు యేమిటి? 


భూమిమీద నదులలో సీర [పవహించినట్లు సము దా ళో క్ర 
వతు ఒక [పాంతం స నుండి మరొక (సాంతానికి [స్రవహిస్తుంది. నీ 
సమ్ముద [పవావాలు అంటారు. అన్ని పెద్ద సమ్ముద [వవాహాలు క" 
- [పత్యేక మార్గాలలో [ప్రవహిస్తాయి.' కొన్ని సమ్ముద [ప్రవాహాలు సమ్మ 
ఉపరితలంమిద, కొన్ని సమ్ముదం ఆఎళర్భాగంలో [పవపాస్తాయి. 


యే 
ఖో 


సమ్ముద' (ప్రవాహాలు ముఖ్యంగా ఉస్ట్రో[గలా బేదంవ స్పివీర్చడ 


హు 


es సముుడ అనణీయత త ఈ [ప్రవాహ మార్గాలను నిరేశిస్తా 


136. జడత్యం అం"కు ఏమిటి? 
కదలిక లేకపోవటమే జడత త్యం (మల) అని నామాన్యారం 


అయితే విజ్ణాన కాస్త్రంలో జదత్వానికె [పతే కార్భం వుండి, 


షం అర్‌ ఆ ల) జ షో —_ n= 
ఒక సననుసు తనంచటతాను తగ సితిని మార్పుకి వవ చావహాని” 
» అ C. 


జడళ్యం ఆంటారు. 


అన వల ws ల ల మానే 
అంటె కదలని వస్తువు ఎప్పుడూ కద దలకుండానే వ వుఏటుంది. కడితే 


వన్తువు ఎప్పుడూ యుజా మార్గంలో కదులుతూనే న. 


ళ్‌ 


రీ 


ఊదాహారణ్యణడదు ఒత బంతిని విసరి ఎశామం డె డత థ్‌ న్‌ 
తూస 


[ప్రకారం అది తిన్నగా కోశూనే వండాలి. అయితే బంతీ ఆలా సో 
fs 


పుండడు. కొంతసేపటికి ఆగిపోతుంది. ఇందుకు కాకణం సామి అక్‌ ర 
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గాలి ఘర్తణశ క్రి ఐంతి గమనాన్ని నిరోధించటమే, భూమి ఆక 
=A 
౧ లేనీ అంతరిక్షంలో టంతి అలానే పోతూంటుంది. 


137. వేగంగా పోతున్న బస్సు హఠాత్తుగా ఆగినప్ప॥ 
మనం ముందుకు పడతాం-ఎందుకు? 
బస్సు వేగంగా పోతున్నప్పుడు మన గోరీరం కూడ ఏసు వేగం 
పోతూ వుంటుంది. బన్సు హఠాత్తుగా ఆగినప్పుడు మన శరీ౮ం [501 
భాగం బస్సుతోపాటు హఠాత్తుగా ఆగుతుంది, మనళతిరం పె భాగం ఇం 
బస్సు వేగంతోనే వుంటుంది. “అందువల్ల మనం ముందుకు పడిపోళాం, 
శక్తిని వుపయోగించి అంటే చెతులతో ముందు సీటును పట్టుకొని. ౫ 


శరీరం వేగాన్ని ఆపగలిగితే మనం పడకుండా నృంటాము, 


136. వెగంగా పోతున్న కైలునుండి దిగితే సనం ఏ 
ఫోతాం-ఎందుకు? 

క పోతున్న రైలులో సున్న మనం కూడ రైలు వేగం 
సోత్రూ వుంటాము. రైలు నుండి మనం [కిందకు దూకినప్పుడు మన కాక 
నేలకు తారటంవల్ల ఘర్షణ శక్తికి హఠాత్తుగా ఆగిపోతాయి.అముజే శరీ 
పై భాగం ఇంకా రైలు వేగంలోనే వుంటుంది. అంత వేగంతో "మే 
ముందుకు పడిపోతాం. రైలు వేగాన్నిబట్టి. దెబ్బల తీ వత సుంటుంది, 
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రెలునుండి దూకినప్పుడు వెంటనే ఆగకుండా రెలుతో పాటు 
కొంత దూరం రైలు వేగంతో పరిగెత్తగలిగితే, |కమంగా తగ్గిస్తూ ఆగితే 
సనం కరి పోదు రై లు నుండీ దూకేటప్పుడు ను నం రైలు వేగంతో పది 
గెత్తగలమా? లేదా? ఆని ఆలోచించి మరీ చూడాలి, అంఆెకాడు రైలు వెళ్ళే 


= wf జల 
నె ప్ప కే పరిగెత్తాలి, వెనుకకు _పరిగెత్తకూడ! సు కొంచెం వనంతకో పోతున్న 


బస్సు దిగినప్పుడు కూడా బస్సుతో పాటు మసం EB 


గ్‌. 
ద్‌ 
ర 
Cn 
వ! 
bro 
For 
EN 
(అ 
4 


వేగం తగ్గిస్తూ ఆగాలి. ఆంతేకాని దిగినప్పుడు వెంటనే ఆగిపోవడం కాని 
వెనుకకు తిరిగి నవవడం కాని చెయకూడడు. అలా చేసే పడిపోతాం. 


189. తెడుతో నీటిని వెనుకకు సెట్టి 
హోతుంది-ఎందు కు? 


te 
Gb 
క 
fx 
రగ 
న 
fx 
గ్లో 


తెడ్డుతో స్‌టిసి ఎంత బలంతో వెనుకకు ) నెట్టితె, సిరు మనలను 
అంతే జఅంతో ముందుకు నెట్టుతాయి. మస క ంరాసికి పవపవకు మధ నున్న 
ఘర్షణ స కైవల్ల పడవ ముందుకు పోతుంది. 
వ! ~—D చ ల 


న్యూటన్‌ మూడవ గమననూ[త చరంకు | పకిచరళ ఉంటుంది. 





bh 


చర్యకు (సలిచర్యి సమానంగాను, వః తిరి కంగాను వుంచాయి ఇక్కడ 


అన్మయిస్తుంది. 


నః శ ద వట చ Wu జో 
; వుల రా కెట్టనుండి జఅతతరిడం- = జ అల్లే ఆ చర్ల ఎదకు ఫక్‌ 
వి ee 


స్యూతం మీద ఆధారపడి పనిచేస్తాయి. [త 
గమన న్మూథం, 

ఈ సూతం [పకారం [పతి-చర్మ్యకూ [పతిచర్శ స్పంటుంది. చర 
[ప్రతిచర్య సమానంగాను, వ్యతి రెకంగాను వుంటాయి. 


దేపావశి రాకెట్టు లేడా తారాజువ్వలు కాల్చినప్పుడు వాటిలోని రసి 
యనిక పదార్థాల ఛర్యవల్ల వాయువులు ఉశ్చన్నమై, వాసి వెనుకనున్న 
రంథంద్వారా వేగంగా వెలువడి చర్యను సృష్టిస్తాయి. వంటనే [పతిచర 
మొదలవుతుంది. ఎంత వేగంతో రాకెట్టునుండి వాయువులు  వేనుకక 
వెలువడుతా సో అంత వేగంతో: రాకెట్టు ముందుకు పోతుంది. 


141. విష్ణుచబకం ఎలా తిరుగుతుంది? క్‌ 


దీపావళికి మనం కాల్చె సష్టుచ| కంలో భూచ్యకంతో రసాయనిక 
పదార్థాలను వాముచుట్టలా చుట్టబడిన గొట్టాలలో పెడతారు, ఏను బూ 
చక్రాలలో డై్ర్రాన్రు వ రాకెట్టలో ఉండే రసాయనిక పదార్థాల ఉంటాయి, వాటిని 
శాల్చినప్పుడు ఆవ్‌ వాయువులను నిప్పురవ్వలను a వెనుకకు పంపి 
స్తాయి, అంతే వేగంతో ఆ ఐ వాయువులు ని బష్టుచ కాన్ని సుందుకునెడతాయి, 
రసాయనిక పదార్థాలు స్పిఎంగ్‌నలె ఉండే గ గొట్టంలో వుంవడంవల్రి నిష్ట 
చక్రం గుం: పంగా తిరుగుతుంది. పష్టుచ కం మధ్యలో సునం దూర్చిన 
ఇనువ చువ్వ ణు [కం ఇరునుగా పని గ చెస్తుంది. రసె_ష్పనిక్ర "పదార్దాలు 
వూరర్సిగా రాలేదాక్ష్‌ విష్ణుచ[క్రం రరుగుతుంచి. | 


ప్త 
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జ్‌ 


Gt 


స 


భాఛ రాన్ని తీరిగేటట్టు చేస్తుంది. 


వాచకం అడుగున ఉండే బుడిపె చొంగరర మొనవనలె వనిచేని 


142. నూనె వున్న రోడ్డుమీద స్కూటర్‌ పడిపోతుంది. 


యందుకు? 
శ్‌ న్‌ లో ఒల్లో . 
ర్‌ వ చక్రాలకు మధ్యనున్న ఘర్షణవల్లనే రోడ్డుమీద వాహ 
నొలు అంట కార్డు స్కూటర్లు, బస్సులు పోతున్నాయి, ఆ ఘర్షణ లేన్ల 


స్సృడు న|కాలు తిరుగుతున్నా రోడ్డుమీద ఏస్సులు గోప్ప ఈ విషయాన్ని 
ఏసు బుదోదలో దిగబడినప్పుడు గమనించవచ్చు. 


వేగంగా! పోతున్న సూూటర్‌ సూనె ఉన్న పదేశానికి వచి: 
నప్పుడు స్కూటర్‌ చక్రానికి, రోద్దుకు మధ్యనున్న ఘర్షణ నూనెవ 
లేకుండా పోతుంది, చక్రం తిరుగుతున్నా ఘర్షణ లేకపోవటం న 
స్కూటరు ముందుకు పోదు, అయితే స్కూటరు విభాగం, చానిషీ 
నున్న మనం స్కూటరు అంతకుముందు నంత వేగంతో పోతుందో అ 
వేగంతో వుంటాను. ఈ పరిస్థితి నల్ల చకొలు నూనెలో ప్రక్కకు జా 


మనం ముందుకు పడిపోతాం. 


ఇ 


143. అక్కెట్టులో నిళ్ళువోసి గ్మిరున |త్రిప్పితే పడిహోక్ష 
దమెందుకు? 


ప్‌ బుతో సీష్ళవోసి క తిస్నినప్పటికి న్‌ గు టర రో 
కి ny య 2 
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ఉండటానికి కారణం నీటి బరువుచెచ [పయోగించబడిన ఆధికెంద బర 


( Centripeter f orce) 


114. వంపు తిరిగేటప్పుడు రైలు పట్టాలలో వెలుపలి డానిగి 


వంపు తిరిగేటప్పుడు రైలు పట్టాలలో వెలుపలి దానినీ కొంచెం 
ఎత్తుగా ఏర్పాటు చేయటానికి కారణం అభి కే్య్యచబలాని) రై లుకు అందిం 
చటం కోసం మ్మాతమే, ఏ వస్తువైన వృత్తాకారంగా పర్మిభమించాలంపే 


ఆభికేం[దబలం అవసరం, ఓ 


ఒకే ఎతు నుండి ఇనుపగుండు (బరుపై స వస్తువు!) కొయ్యగుండు 
ది j=] న! 
(తేలికైన వస్తువు) పడవేస్తే భూమ్యాకర్షణ శ కివల్ల రెండు వసువులు 
ద ఎది ఎవి భి ల ఆం 60 వాట 
౬ సారి పడతాయి 
¥ 
146. పెకి యెగరవేసిన బంతి తిరిగి [కించ పిడుతుంది- 
యెందుకు? 
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శక్తి, చెట్టునుండి తెగినపండు |కిందపడటానికి, వాతావరణం, జీవరానులు 


| 


భూమిని అంటిపెట్టుకొని ఉండటానికి కూడా బూమ్యాకర్షణళత్తే కారణం. 


147. ఒకే యెత్తు నుండి జారవిడిచిన పారాచూట్‌ నెమ్మ 
దిగా దిగుతుంది-రాయి. వేగంగా పడుళుంది- 
యెందుకు? 


తెరుచుకున్న, పాతాచూద్‌ రాయికన్న ఎక్కువ ఉపరితల జై శా 
లం కలీగ్‌ ఉంటుంది. గాలి నిరోధక శక్తి పారాచూట్‌ మీద ఎక్కువగా 
ఉంటుంది. సావాచూట్‌ నెమ్మదిగా దిగుతుంది, 


రాయి ఉపరితల వై శాల్యం తక్కువ _ కాటిటీ దొనిపై గాలి ని ఇ 


ను. 
al 


ధర శ క్రివల్లి రాయి వెగంగా [కింద పడుతుంది. 


ళా 


148. ఇసుక బండితన్నా గడ్డి బండి సులభంగా, బోలా కొడు 
తుంది- ఎందుకు? 


పస్తుపు బరువు అంతా ఒకానొక బి ందువువద్ద ఆం 
వుంటుంది. ఆ బిందువును గరిమనాఖి అంటారు, వస్తువు గరిమనాఖి పఠా 
నికి ఎంత దగ్గరగా ఉంటే ఆ వస్తువు అంత స్థిరంగా పురిటుందిః 


గడ్డిటండి గరిమనాది పీఠానికి ఇసుక బండి గరిమనాభికన్నా ఎంకో 


దూరంగా పంజురని: రోడ్డు ఎత్తుపల్లాలు 3 మాతం ఎక్కువగా ఉన్నా 
పీఠం నుండి తొలగిపోతుంది. బండి బోల్తాకొడుతుంది. ఇసుకబండి గరిమ 
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. నాధి పీఠానికి చాల దగ్గరగా ఉంటుంది కాబట్టి అంత తొందిదగా బోల్తా 
కొట్టదు, 


149. వీపుమీద బరువున్న మనిషి వంగి సడుస్తాడు-ఎందుక్ష) 


వీపు మీద బరువున్న మనిషి వంగినప్పుడు బరువు యొక్క గరిష 
నాభి నుండి గీచిన గీత పీఠం గుండా పోతుంది, అప్పుడు మనిషి ఏర 
వును మోయగల్లుతాడు. మనిషి వంగకుండా ఉంపే గరిమనాని నుండీ 
గీచిన గీత క ప్‌ గుండా పోదు. అందువల్ల ఆ మనిషి బరుషును మోయ 
లేడు, 


150. కొండ యెక్కాటప ప్పుడు నునం కొంచెం. ముందుక్ష 
వంగుతాం-ది గటప్పుడు 'పనురతు వంగుతాం-ఎందధుకు! 


కొండ ఎక్కెటప్పుడు మనం ముందుకు వంగుతాం. అప్పుడు 
గరిమనాభి నుండి గీచిన నిలువుగీత పీఠం లోపల బడుతుంది. మనం పీ 
పోకుండా ఉంటాం. అదే విధంగా దిగేటప్పుడు సునం పనుకరు వంగ 
తాము.. అప్పుడు గరిమనాథి గీచిన నిలువు గీత ఫీళం లోపల పడుకుండి, 
మనం పడిపోకుండా వుంటాం. 


151. కుడి చేతితో నీళ్ళబక్కెట్టు మోస్తున్న మనిషి ఎడమ 
చేతివైపు వంగుతాడు-యెందుకు? 
కుడిచేతితో నీళ్ళబక్కెటు మోస్తున్న మనిషి ఎడమ చెతివై ఫుకు 
పంగుతాడు, అప్పుడు గరిమనాభి నుండి గీచిన నిలువుగీక పీఠంలోపం 


కడుతుంది. అపుడు మనిషి పడిపోకుండా ఉంటాడు. బే _దుగు నుల 
a ty 


నంగా మోసాడు. | 
ed 


152. శుబుళ్‌ మోద త్రిప్పి కోడిగ్రుడ్డు ఉడక వెట్టబడినదా? 
లేదా? అని ఎలా చెప్పగలం? 


Le U 

నానన ఆహా ne వదలాలి. ఉడకబెట్లపి కోడిగుడ్డు మనం వదిలిన 
Ca న 

తరువాత మలం పెరుగుతుంది. ఏందుకంటె డాసి లొసల పవ పవార్థిం 

' ఉంది కాబట్లి 5 ోడ గుడ్డును మనం ఆపిసక్ళడికి పలి ,చవపడార్థం 


తిరుగుతూ సుంటుంది. కాబటి సునం వదిఐగాన క డిగుడ్డు మరల తిరిగ 
(a) 


టానికి [పయత్న స్తుంది, 
4 స 


ఉడక గెటిన కోడిగుడ్డు మళ్ళీ తిరగదు. ఎందుకంచే డాని లోపలి 
అంతా నునపదాదం ఉంటుంది. కాబట్టి మసం ఆపినప్పుడు కోడి, గుడ్డు తిరి 


గటం అగుత్తుంరి మళీ శ తిరగదు. 
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స్థలం ఆవిరితో నిండుతుంది. ఆవిరి చవీభవించినస్పు ఖా శీ (పదే 
ఏర్పడుతుంది. మూచకు రంధం లేకసోతే ఆ ఖాళీలోకి గాలి (ప్రవేశ 
లేదు, అందువల్ల a ప్మాతను౦డి టీ పోయడం కష్టం అన్సతుంది. టీ పో 
మూళకు రం|ధం వుంచే ఆ రంధ్రం నుండి ఖాళీ [పదేళ ౧58 గాలి (ప 
స్తుంది, టీ పా పొశ్ర నుంచి ఏ ఏ సులభంగా పోయనచు చ్చు. 


155. సీటిమీద గుండుసూది తలేలుతుందా? 


గుంతుసూదిని నీటిమీద నెమ్మదిగా వు “83 తేలుతుంది, 
ఎందుకంఒ | దవాల కన్నిటికి తలతన్యత అనే ధర్మం అంటి. ఈ థర్మం 
.వల్లవాటి పైభాగం ఒక పొరలాగా ఉంటుంది. ఆ సొర నుండునది వండి 
తేలికయిన వస్తువులను తేలుస్తుంది.. అయితే గుండుగూదిని సీలువునా 
పడేసై, అది పొరను చీల్చుకొని లోపలికి పోతుంది. 


1 గ్‌6. నేలమ్‌వపడిన పొవరసం చిన్న గోలీలలామారుథుంది- 


యెందుకు? 


[దవాలన్నింటికి తఅళన్యత అనే ఫర్మం వుంది. తలతన్యత స 
ద్రవాలు తమ ఉలనై నై కౌల్యాంను పీల్రై నంత తక్కువగా ఉండేటట్టు చూసు 
కుంటాయి. ఇచ్చిన ఘనపరిమాణానికి, గోశం అతి తద్కుప తలపు కొల్యం 


కలిగి వుంటుంది. అందువల్ల వాదరసం గోలీలుగా మారుతుంది, 
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గ్ర్‌/. తాసురాకుమీద నిటిబొట్టు ముత్యంలా మెరుస్తుంది - 
యెందుకు? 


తాసురాకుమీద ఓక విధమైన ఖిడ్దువంటి =e ఉంటుంది. అంచు 
ల్లి తామరాకు మీద్‌ వడిన బొట్టు అతుకు అంటుకోదు. ,చవాపకున తప 
కసత or న్‌రు es బిందువులుగా నూరి హతే 
సంది, 


15ర. దోనుల నిర్మూలనకు మురికి గుంటలఅమివన ఫినాయిల్‌ 


చల్లుతారు -దమెంధథుకు? 


Bk అ త అ 
దోమలు మురికి గుంటలలో గుడ్డు పె తమ సంతానాన్ని =. 


వృద్ది చేసుకుంటాయి. దోమ జీఏత చరి,తలోని మూడు చఉ౫లు-ఆ5-. 

గుడు, లార్వా, ప్యూపాదళలు మురికి గుంటలలోచే ఉంటాము. 
దోమలు మురికిగుంటలలోని నీటి పైభాగంలో (గుడ్డు పెడతాయి 

సీటికి ఉన్న తలతన్యత (Surface tension’ వల్లి దోవ గుడ్డు: 


మీద తేలుతాయి. (గుడ్డు ఎండకే పొదగబడి కార్యాలుగా “వాకుతాల 


a రచ ఆ హై ల్‌ mE వా [ 
లార్వాలు ఆహారం కొసం మురికిగుంటలలె "కి వెళశ్ళినప్పుదత గాలి ఏ, 
కోవటానికి పూటి మాటికి నీటి పెళాగానికి వస్తూ ఉంటాయి, 
| 


మురికి గుంటలమిద ఫినాయిల్‌ తలతన్సత 


ట్‌ 
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| జ్‌ ప శ గ్గ | ళ్‌ వశీ శ జో 
ఒక పొరగా ఏర్పడుతుంది. ఫినాయిలు వాసనకు చొమలు రావ, ఒకే 


గ్‌ 


పచ్చినా (గుడ్డు 'పెట్లలేవు, అంతేకాదు లారాలు కూద సీటిీమీట ఫినాయిల్‌ 


వార ఉంటుంది రాబట్టి గాలి ఆందడ నశిస్తాయి. 


{7 


ముల పస్తుం[] 


159. దీజఎలోకి కిరోసిన్‌ వర్తి ద్వారా పై 


శా x Maat శరీ ఇళ ట్ట ఖో న్‌ UY టో 
వత్రిబో సన్నని. నాశికఅపంది సందులు ప్రంటాము, సూష్మనా! 


సై పసుంది, చస నా A Dn "a OT ఓీధంగా [ద 


పదార్దాలు పెకి .రావటాని కేషోనాళిన తం ఆంటారు. 
® రా Ci aN 


160. పాళి చివర చీలిక ఉంటుంది-యొంటుకు? 


పాళీ చవరనున్న చీలిక కేోనాశినవరె _ సనిషిగి కలంలో క ఉన్న 
సిత కొనను ఎప్పుడూ ఇం వేటట్టు చూస్తుంది, అందువల్ల ర శం అగ 


కుండా (వాస్తుంది, 
pra vy) 


£61. విమానాలలో (పయాణిస్తున్నజ్నుడు రలంలో సిరా 
ఉండహూడదు-యిందుకు? .. 
గుమ! మట్టం నుండి ET Vy కొథ్రీ చూస aNd థగ 

సరు ః ప లో r 

తుంది, కింద ee జ షత! ఉన్న గాలి నాలావతోణ ఎదసం 

x 3 "| శ్ర al అ a ఇల + ౪ గ 

దగ్గర ఉంటుంది, వఏనూనంల్‌' పైకి. పోతున్న ఎను వాతావరణ పీడనం 


AD 
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1సతుంచి చ కాబటి కలంతోని గాలి మీద పీవసం కూడ చగ్గుతుంది. గా 


(ఏ నాకే 

(ns కీ రో జీ ప్చ్‌ న ల్‌ ను వ 

అ ఎడనం తగ్గినప్పుడు దాని ఘన పరిమాణం పెరుగుతుంది: అందువల్ల 
అంలోని సిరాను బయటికి నెట్టుతుంది. య పాడయిపో తాయి, 


షం. సమానంలో పయాజించేటప్పుడు సిరా వుండకూడదు. 


162. ఇంకు ఫిల్లర్‌ లోకి సిరా ఎలా వస్తుంది? 


స్క 


కి తిని నదిని Hg ఇంకొ హా శూనిళ్ళపడేశ ౨ ఏర్పడి చాసిల్‌ పజ 


౪ 
కసం వాశావరణ పీడనంకన్నా తక్కువగా వు3బు3ది. అందువల వాడా 


pa ళ్ళ ~ నే శా ల జ టా * 
నరణ సడనం సిరా ఉసదితలంమీడ పనిచేసి, సిరాను ఇంకు వల్లరున "= 


నెట్టుతుంది. ఆ విధంగా ఇంకు ఫిల్దరులోకి చిరా పస్తుంది 


గు. 
గుతుంది. ఎదనసం తగ్గిన ప్పుడు తే తక్కువ ఉప్ణో గ వద్దనే కిరు మరగ 
తుంది. ఎత్తయిన కొంశదమీన నీరు మరిగే ఉక గత పప్పు తదితర వల: 
రాలను వుడికించభానికి సరిపోదు, (పెజర్‌ కుక్కర్‌ వృుపయోగించ ద 
కొండలమీద పష వచ 


ప్సును ఉడెకంచవచుా,. 


ch 


ఫల ఎభియి 
a) 


be, 
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16 4. (పెజర్‌ కుక్క-ర్‌ లో వంట తొందరగా అవృతుంది. 
_ ఎందుకు? 


పీడనం హెచ్చినప్పుడు లెక [దనంయొక కాడి ఎృథవన ఉగ్గ (గత 


Cn 


పెరుగుతుంది అనె నూతంమిద ఆధారపడి ((పెజర్‌_ కుక్కు ఆయాగు 
చేయబడింది. (పెజర్‌ కుక్కర్‌ గట్టి. గోడలతో చయబడిన వంట పాత్ర 
ఆవిరి బయటకు వెక్ళేందుకు' మార్గం వుండదు. అందువల్ల _పెజర్‌ కుక్కర్‌ 
లోని నీటి మీద పీడనం నీటి ఆవిరివల్ల పెరుగుతూ నుంటుచది. కాబిట్లి 
| పెజర్‌ కుక్కరులో పోసిన నీరు ఎక్కువ ఉష్ణోగత వద్ద మరుశుతుంది, 
అందువల్ల _పెజరు కుక్కర్‌లో వంట తొందరగా అవుతుంది. | మెజర్‌ 
కుక్క_రులో పీడనం మరీ ఎక్కువై కుక్కర్‌ పగిలిపోకుండా ఉంచటానికి 
కుక్కరు మూత మీద'[ సేప్టవాల్వ్‌ | రకక కవాటం నుంటుంది. సరిమికికి 
మించి వీటి ఆవిరి వచ్చినప్పుడు దానిని ఆ కవాటం బయటికి పంస కుక్క 
రులో. ఒకే పీడనం వుండేటట్లు చేస్తుంది. 


165. కుక్క_ర్‌ను పొయ్యి మిద నుంచి దించిన aes దానీ 
మూత త కాక. వ్‌ 


పొయ్యిమీదనుండి దించిన వెంటనే కుక్కర్‌ లోని నీటి ఆసిరి అత్య 
98 పఠనం కల్లి వుంటుంది. అప్పుడు మూత తెరవహానికి ప్రయత్ని సే 
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fa న్‌ 
ig Qt 
vo 
fs ౧౮ 
షం. 
Fe 
31 0 
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166. రలు పటాలను కనిపి 


షు 


తారు-యందుకు'? 


లుతారు, అందు 


ల 
కక 


న 


గ్‌ 


11 


4 
జ్‌ 


Re 


చవల 
రా 


గ 


జ 
వ్‌ 


యం 


హూదం వుంటుంది, 


స్‌ 


యః 


రలు పడిపో 


కటా 
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167. వేసవిలో పలిఫోన్‌ తీగలు వదులుగో వేలాడుతాయి- 
యెందుకు? 
ఉ షానికి తోహోలు హ్యాక్‌ చిస్తాయి. వేసవిలో సెలిపోగ్‌ తీగలు 


జాకోచించి సాగి వదులుగా [వేలాడుతూ వృంటాయి,' 


ర్త 


168. మందు సీసాలలో ఖాలీ ఉంటుంది-యెందుకు? 


వేడికి [దవ్యాలు వ్యాకోచిస్తాయి, వ్యాకోచించటానికి తగిన ఖా! 


ఊండేటట్టు [దవాలను సీవాలలో నింపి సీలు చేసెటప్పుడు కొంత ఖా 


| పదెకాన్ని వదులుతారు, 


169. మంచు ముక్కలు నటిపై తెలుతాయి-.యంయకు? 


కిరు ఘనీభవించి మంచుగడ్డగా ఏర్పడినప్పుడు దాని ఘన పరిమూ 
అల పెరుగుతుంది. అందువల్ల సిటీలో ఉంచినప్పుడు మంచుముక్క తొల 
గ్‌ంచె నీటి టి బరువు డాని పరుల పనా ఎక్కువగా ఉంటు౦టి. రాబట్టి 


నులచుముకు_కు నీటిలో కేలుతాయి. 
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ఏక కందికి హోతుంది, [కిందనున్న వేడినీరు పకి పస్తుంది. శ 


గంగా మంచు ముక్కలు వేసిన పాతలాని వీపంతా చంపిడుతుంది. 


py 


171. చలికాలంలో శీతల డశాలలో సిటి గొడ్రాలు పగులు 
తొాయి- యెందుకు? 


చలికాలంలో శీతల దేశాలలో పిపరితమెన చలి స్వైఎటుంది. ఆ 


శలికి నీటి గొట్టాలలో స్‌న్ష గడ్డ కడుతుంది. స్‌ు గడ్డకట్రనప్పుడు డాసి 
ఘన పరినూణం పెరుగుతుంది. పెరిగిన విడి పరిహాణానికి తగిన 


గానీ లేకపోవటం వల్లి సిటిగొటాలు పగులుతాయి, 


a) 


గడ కట్టినప్పుడు దాని ఘనపరిమాణం పెరుగుతుంది, కాబట్టి మంచుగడ్డ 
నిటిపె తేలుతుంది సరస్సు కా భాగ ంణో ఏన్చాడిన నుంచు 'చలిసి 
కొంతవరకు ోధిస్తుంది అందువల్ల సరస్సు అడుగు ఫాశంతో సీలు 
గడ్డ తట్టదు. ఆ నిటిలో చేపలు జీవిస్తాయి. 

178. కుండలో సీరు చల్లగా పుంటుండి- sey, 
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నప్పుడు ఆ సూక్ష్మ రం్మథాల నుండి నిస బయటికి వస్తుంది. ఆ నీర 
౮ 

వాతావరణంలోని వేడికి ఆవిరి అవుతుంది. ఆవిరి కావటానికి కావలసిన 

ఉష్టాన్ని కుండలోని నీటి నుండి [గహిస్తుఎది. అందువల్ల ,కుండలో నీరు 


ళ్‌ Oa వ 
ఇ అబఎతేి ముం, 
రా 


174. చెమట పోసినప్పుడు ఫ్యాను (కించకు వెళ్ళితే హాయిగా 
వృంటుంది-యెందుకు? 
ఫారను గాలికి చెమట ఆనిరనుతుంది. చెమట ఆవిరి కావటానికి 
కావలనిన ఊప్పాన్ని శరీరం నుండి [గహిస్తుంది. శ్లోరీరం 'చల్చ్లబడుతుంది, 
అంధువల్ల చెమట పోసినప్పుడు ఫ్యాన్‌ [కిందకు వెళితే హాయిగా ఉంటుంది, 


174. వనవిలో బండి జటాలు ఊడిపోతాయి-యెందుకు? 
(au) 
వై కొయ్యకన్నా ఇనుము ఎక్కువగా వ్యాకోచం చెందుతుంది, ' 


వగా ఉంటుంది. బరడి పట్టాలను ఇనుముతో చేస్తారు, ; 


రట వారి Sa అం, 
వేసపీట ots వం) 
వ న 6 


జ” [ట్‌ అసు 4 
చరం ద్ర య (౯ చెసారు. కొయంక అనుము వకు: వ న 

i> ఆ దగా ” yy మ్ల దవయ వగా వ్యాకోచం 
= : : So 2 
చెందుడపండి కా కాబట్టి పట్టావదులై ఊడిపొతంది, 

| 1 hm 

/ వ ౯ ప్‌ పే ల్‌ జ్‌ న్‌ 

177. బండి చక్రాలకు పట్టాలను తొడిదేటప్పుడు పట్టాలను 
ము వ ళు 


యొర గా కాలు సారు=యెందుకు? 
అనాామ 
ఉండి చక్రం కన్నా పట్టా కొంచెం తక్కు_వగా కండేటటుచెసారు. 


పట్టాను ఎర్రగా కాల్చినపుడు వ్యాకోచం చెందుతుంది. పట్లా ఎరగా ఉన్న 


ప్సృుదే చ।కానికె విగిస్తారు. ఆప్పుడు ప పటా చడానికి ఎక్కుతుంది. వెంటనే 
న్నా క 
స్‌ళ్ళుబె సి చబ్లారు సారు, చల్తారినప్పుడు ' పటా సంక్షేచించి బండీ 
pan దూ 


చ | కాన్ని గట్టిగా పటి వుంచుతుంది, 


కు 


178. తడిబబ్దలు వేసుకుంకే చలిగా వృంటుంది _యెందుకు? 


జో 


నీను ఆనిడి అవుతుంది. అందుకు 


శరీరం 


నుండి. తీనుకుంటుంది, అప్పుడ శరీరం చల్ల శుతుంప, అందువల్ల తోడి 


2 గ ష్‌ 
కావలసిన ఉపాసన 


ళా 


బటెలు వేనుకుంళలు మనకు చలిగా ఉంటుండి, 


<a ry ఇల న టు rr wane లక ఈల టో 
1 70. పసవ సొయం[తాలలొ ముంగిళ్ళలో అక్కు చల్లుతారు. 
రెంటు కం? 
తా ఖల దా దడ ~ గ వగా త్‌ సా సడ నాం పలా శె బాలీ : 04 
ఎనసుపిల” అడ ర] గా దంల wo) mT PHONG 


[10] వత్తా న్‌ 


రి గా 


తాము. నీళ్ళు చల్లినప్పుడు నీరు అనిని అవుతుంది, 


ముందు న్‌ష్యు శల్లు 

తో చా కు ww ' cu ws wv 
అందుకు కాన పిన ఉష్ణాన్ని నేలనుండి తీసుకుంటుంది. నెల చల్లబడు 
తుంది 


180. వేసవిలో వట్టి వేళ్ళు తడిళలు వుపయోగిసారు-ఎందుకు! 

సవిలో వట్టివేళ్ళ తడికలు చల్లదనం కోసం ఉపయోగిస్తారు. 
కిటికీలకు, వాకిళ్ళకు వట్టివేశ్ళ తడికలు కట్టి నీళ్ళు చల్లుతారు. నీళ్ళ ఆవిరి 
అవుతూ గదిళజెపె వేడిని తీసుకుంటాయి. ' అందువల్ల గదులు చల్లగా 


181. కప్సులే కనా సాొనర్‌లో కాఫీ త్వరగా చల్లారుతుంది- 
యెందుకు? 


కప్పు ఉపరితలంకన్నా సాసర్‌ ఉపరితలం ఎక్కవగా ఉంటుంది, 
అందువల్ల కాపీ, పె భాగంలో త్వరగా ఆవిరి అనాతూ [కింది భాగం, 
నుండి వేడిని వీరు కలపతపే. వేడి తగ్గి కాఫీ చల్చపడుతుంది, 


182. ఉపయం మంచు కురుస్తుంది-యెందుకు? 


తా|త 
| 


పూ బ ఉహ్టోగత కమంగా తగుతూ ఉంటుంది. తెల్లవారు 
జామున ప. అతితక్కువగా ఉంటుంది: ఆ ఉగో గత తుషారస్థాసం 


గ స ట్‌ 
(మంచు పర WE ఊష్టో గల) కన్నా తక్కువ అయితేశాలిలోనితేమ ఆకుల 
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అగ గా EN ” 
మీడ. సన్నని ఎెటివిందువులుగా ఏర్పుడురుంది దానినే మనం మంచు 
కరవడం ఒంటాము. మేఘాలు, గాలి లేని కీతాక్రాలం ర్యాతులు మంచు 
యొకు మా కంరుస్తుంది, 


18కి. షుబ్బు పట్టిన ర్యాలి చలి తక్కువగా వుంటుంది 


ఎంధుకు? 
సుబ్బు పట్టినరా(తి బూమి ae చల్లబ డదు. ఎందుకంటె బూమి 
నుండి ఉష్షం వాతావరణంలో కలియటాని క నుబ్బు ఆవరోధంగా ఉంటుంది, 
అందువల్ల ముకు బ్బుపట్టిన రాతి చలి తక్కువగా వుంటుంది, 
184. బాగ పంచు యెలా ఏర్పడుతుంది? 
సీతాకాలం రా[తులలో గాలిలోని తేమ వాతావరణంలోని ధూళి కణ 
ముల మీద శుసీభవించడంవల్ల కాగమంచు ఎ ఎర్వుడుతుం ందడి, మెమూలు లెని 
చల్లని రాతి పొగమంచు ఏర్పడ టాని సిక యక్కువ అనుకూలంగా 
'ఊంటుందె, 
ట్ట పె 7 ఇ వీ సైట్‌ స 
185. ల గాసులోకన్నా పంగా ణి కప్పులో కాఖ (తాగటం 
ey ళా 
| సుఖంగా ఉంటుంది ముందుకు? 
సింగా పకన్నా సీలు మం జాద్దే డాకాకయు అంచె పంగాపలో 
a) డ్‌ 
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వేడి యెక్కుుతుంది, పేంగాణ్‌ కప్పులు ఆలస్యంగా వెడి. ముహ్యూతుం! 
శ స్‌ A wn [ గ్‌ Ww 
అందువల చేతులు, నోరు కాలకుండా పింగాణ క నలో రాస సుఖం; 
లా 


[లాగ వచ్చు. 


156. చలికాలంలో ఉసి దుస్తులు వేసుకుం పే వెచ్చగ 
ఉంటుంది-యిందుకు? 

ఉన్ని దుస్తులలో సన్నని రం ధాలు వుంటాయి, నొటిలో గా 

పుంటుంది, వున్ని, గాలి రెండూ మంచి ఉష్ట వాహకాలు కాను, అందున 

అవ శరీరంనుండి వచ్చిన ఉష్ణాన్ని బయటికి పోసీయపు. కాబట్టీ ౪ 


ద్‌ 


కాలంలో ఉన్ని దుస్తులు వేసుకుం టి వెచ్చగా వుంటు౧పి, 


3 ద్‌ Vd ణి a wR 
#7, ర్‌ చ టశ్‌ సరిగిం కొడ చెర ట్రా గా a టఎ జే we WOM 
— శో a జ్జ ః 
రండు వొకాసతు ళం నష. ఎతు బెపాగ్‌ 
టై లి 
ఉంటుంది-యుందు కు 


వాహకం అంటే ఉష్ణాన్ని త్వరగా [పస$ కింపసీయదు. శొతిలింతి బనింి 
ఉషా న్ని త్వరగా యక కు హోసీయదు . అందువల్ల వెచ్చగా. ' వుంటుంకీ 
ఆ రండు 'వొక్కాలంత మందంగా వున్న ఒక దాకా. వేనుకుంపే (| 
ఇ న! య న క్‌, ry) ప లా గ స్త RN", 

మఘ గాలిపౌర లేదు కా ఎట అచె రెండు స దాఅంద ఎచ్చవను ఇ 


నై గ న్‌ శ 
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188. మలక లంలో కె య్యు సామానుకన్నా భ్రోహా నొమా[[గి 
ఎక్కువ చల్ల గౌ పుంటుంది-యెందుకు? 


ఇనుము, ఇ తడి, రాగి మొదలగు లోహాలు మంచి ఉష్టవాహకాలు 
పండె ఉపరి తమ గుండా త్వరగా వ్యాఫింపచెస్తాయి. కొయ్య, పింగాణీ 
నుట్టై వంటివీ అధమ ఉృష్ణవాహకాలు అంటు ఊన్హాన్ని తమగుండా త్వరగా 
[ప్రసరించసేయసప్పు, చలికాలంలో కొయ్యసామా గి త్వరగా ఉష్ణాన్ని 
కోతోదు, లోహసామాగగి త్వరగా ఉష్ణాన్ని కోల్పోతుంది. అందు 


వ. 


A 


పల కొయ్క;గామా;గి కన్నా తా సామ్మాగి. యెక్కు_వ చల్లగా ఉంటుంది, 


~~ 


t£99. ఎయిర్‌ కండిషన్‌ గదుల కిటికీలకు రెండు వరుసల 
తలుపులు వుంటాయి-యెొందుకు? 


కిచెకీఅ రెండు వరుస శలుప్పల నధ ఖాళీలో గాలి ఉంటుంది, 
గానీ ఆధము ఊష్టభాహకం. ఉషాన్ని అది బయటికి పోనీయదు. బయట 
నుండి తనమును అందువల్ల ఉప్ప గత స్థిరంగా వుంటుంది. 


190. వేసవిలో తెల్లని వస్త్రాలు, చలికాలంలో నల్లని 
వస్తాాలు ధరించటం మంచిది-యెందుకు? 


(యు నాది 
చెండిస్తాయి, అందువల్ల అపి త్వరగా వడ న కౌ బట్టి వేసవి లో 
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నల్లని వస్త్రాలు వాటిమీద పడిన ఉష్ణ వికిరణాలను పరావర్హనం 
రా వారె 
చెందించను. వాటిని పీల్చుకొని వేడెక్కుతాయి. అందువల్ల శీతాకాలంలో 
నల్ల ని వస్తోలు ధరించటం మంచిది, 


191. వంట పా|తలకు అడుగు భాగంలో నల్బగాను, "మె 
భాగంలో తెల్ల గాను మెరుస్తూ వుండటం మంచిడి-. 
ఎందుకు? | 

నంట పాత్రలకు అడుగున నల్లగా ఉండటంవల్ల _ ఫొయ్యినుండి 
వచ్చిన ఉష్టాన్ని ఆది పూర్థిగా (గహిస్తుంది. పాత్ర త్వరగా వెడెక్కు 
తుంది, వంటపాత్రకు పైభాగమున తెల్పగా మెరుగు పెట్టటంవల్ల అక్కూదడ 
నుండి వేడి వికిరణం నల్లి బయటికి పోదు. అందువల్ల ప్మాతలలోని పదా 


ర్లాలు త్వరగా, ఉడుకుతాయి. 


192. ముఖం చూసుకోవటానికి సమతల దర్పణం పుపయో గి 

సైంరు-౦దుకు? , 

సమతల దర్పణంలో [పతిబింబం నిట్టనిలువుగా వుంటుంది. వమన 

అంత పరిమాణం వుంటుంది. అందువల్ల డెస్సింగ్‌ చేబుల్స్‌లోను, ముఖం 
చూసుకొనే అద్దాలుగాను సమతల దర్పణాలను వుపయోగిసారు. 
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198. గడ్డం ఒసుకోవటానికి పుటాకార దర్శణం వుపషయో 
గిస్తారు. ఎందుకు? 


సుటాకారి దర్పణాన్ని (Concave mirror) ముఖం దగ్గరకు 
3చ్చినప్పుడు, ఆచదులో ముఖం యొక్క నిట్టస్‌లువు ప్రతిదింబం ఏర్పడు 
తంది. |పతివింబఎ ముఖం కన్నా పెద్దదిగా వుంటుంది. అం ందువళ్లి గడ్డం 
సంగా 'చెనుకోపచ్చు, 


194. కారువో స వరు సిటు (పక్కస కుంభాకార వర్పణం 
(Convex M॥[[01) వుపయోగిసారు-ఎందుకు? 


కుంభాకాచ దర్పణంలో ఎక్కువ [పచేణాన్ని హా తన 
వాహనము వెను వస్తున్న వాహనాలను డై వరు చూడటానికి వీలుగా 
డె)వరు సీటు (పక్కన ఈ దర్పశాన్ని బిగెస్తారు. స్కూటర్ల కు, 
మోటారు సైకిళ్ళారు కూడ హ్యాండిల్‌ పైన కుంభాతార దర్భణాన్ని వీగి 
సారు, 


195. రైలులో (ప్రయాణిస్తూ ఫృుంకే బూమి గుఎ(డం గా 
తిరుగుతున్నట్లు కనపడుతుంది-ఎందుకు? 


జో 


లులో Mas భూమి గుండంగా తిరుగుతున్న ద్దు కొనప 


రణం స్విష్తి వన | Parallax | 3 లు వేగంగా పోతు తున్న 


ఇల జ కాజ | జీ గటి -_ 
స్పుడు దూరంగా సున్న పట్టు, కొంద రె లుతోపాషి అంతే 
C- ళా యూ 


వెళ్ళే దిక్కుకు పోతున్న ట్లు కనపడతాయి. చగ్గరగా న్సన్న టెర్మిగాఫ 
స్తంభాలు చెట్టు పలు వెనుకకు వెళుతున్నట్టు రననపజతాయి. ఈ విధంగా 
౨ నబడిటంవల మనకు భూమ్‌ గుం|డంగా తిరుగుతున్న ట్లు తను కలుగు 
రై వ 


తుంది. 
196. నిటి తొట్టిలో నిలబెట్టిన తిస్సని కర వంగనట్టు కన 
9 | జ 


బడుమంది_ఎందుకు* 


' గా న్‌ా ఇ” జో 4 a శ. శ Can ‘ aa న్‌ ua 
నిటి తొ టితో యేటి బట్టిన ళ్‌ [ల వర గెనట్టు dS 009 ryt దాత BD 
15) | bon ¥ త్‌, 


కాంతి వక్రీభవనం | Refraction of lights | రొంతి ఏరకూాచు ఒక 


[సకాశయానక ఏ * నుంది చేరాక [ప్రకాశము కానక ములోక ప సవేషం చటప్పుడు 
iy «0 జ్‌ 


వంగి కనపడటాన్ని సికిళవనం అంటారు, సీటితోని కరభాగం నుండి 


వచ్చిన కాంతి కిరణాలు నీటి నుండి గాలిలోకి [సవెశింపటప్పుడు వంగు ' 
చాయి, అందువల్ల నీటిలోని క[రభాగం నంగెనట్టు రనబదుతుంటి, 


bl 


ణము "పెకి లేచినటు రనపడు 
షూ | యగ 


దావా&ీ 
ప్రా 
తార 
హా 
శే 
th 
౭ 
a 
q 


లు 
ఇ” కే a 
తుందింఎఅధు కం? 
నీటి తొపలో వేసిన గాణిము పెకి లేచినట్లు కనపవటానికి కారణం 
/ వూ లా | 


ఆత త ఇ ఇ య ఇల 1% ae | లే 
కాంతి వ కీభవ పసిమి, నావా నుండి మన *ంటిక ఎర రొంతి కిరణాలు 
సిటి నుండి గాలిలోకి ప్రవేంచిటప్పుడు వం,పతాయి, అంనువల్ల నీటితిట్లి 
ae) గ 


అడుగున వేసిన నాణెం కీ ws సెట్టు రనటటయుతుంది. 


వ 


1968. ఎండమావులు ఎలా ఏర్పడతాయి 


ఇ” 


ఎండమావి [Mirage | కాంతి కిరవాల సంహూర్ల అంతఃపరా 
నర్తనం | Total Internal Reflection | చెందిజంవళ్ల లి 
పంది, 


ఎండనూవులు ఎడారులలో ఎక్కువగా ఏర్పడుతుంటాయి. ఎడారు 
లో పగటి ందకు ఇసుక దాగా వెడెకరు_ చంది, ఇను ను అఆనుకొ బె 
వన్న గాధిపౌొర వేడెక్కి పలుచన అవుతుంది, దా ని ప్రైనున్న గాలిపొచలు 
దానికన్నా తక్కువ వేడిగావుండి యెక వ సాం|దత కలిగె సృంటాయి, 
అప్పుడు, దూరాన ఉన్న చెట్టునుంచి మ. కాతితేకర కాలు సంపూర 
అంత॥$పరావ శనం చెంది, మన కంటికి రతాయి అప్పడు ఆ చెట్లు భఖ 
కిందులుగా మనకు కనిపిస్తుంది. నీటి ఉపరితజంమిద పరాపి ర్థనం చెంది 
చెట్టు తల కింమఃఈ గా కనపజుతుందని మనం అనుకుంటాం. రాబట్టి అ 


దగర సళ్ళ ae ఖావిసాం. తిరా బోయిచూ'సే 
వాలీ 


మూరవ్యష్టి | Long sight or పేస్‌ ప్రల మం టం ఏ]: | బత దృష 


(ఏ థం? 


నా 


తక Me EE Cpl 
దోషము. దూర రదృష్టితి బాధ ఫడెబారు నూ రాశపున్న వస్తువులను మూలము 
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x లో 4 «“ ఇల్‌ wi (| ~ సో > 
చూడగలరు. దగర నసువు౪ను చూడలేరు. వారి కంటిలోని కటకం 
భే I 


"a 


టకాన్సి ఓర అ 


౮ oN 


౧కోచ వ్యాకోచ గుణాన్ని కోళ్చోవటం ఇందుకు కారణం, కుంభాకార 
జ్ర 
దా 
రు 


ముగా వాడటం వట ఈ దృష్టిదోషం నివారించవచ్చు. 


ళ్‌ 


స్టే 


జ్‌ జల ఇల్లీ ఇ” a a అలై జ్‌ ళీ 
హాసం ద్బాషి కంవారు దగ్గ౮గా వున్న వస్సుపులను మాత చూడి 
అ= (1 | ఎత 
గలరు. దూరంగాఉన్న వస్తుపులను చూడలేరు. వారి కంటిలోని కటకం 
ళల — 
సంకోచ వ్యాకోచళ కిని ల్నోవడ ము ఇంచుకు కారణం. స్తటాకాల కట 
టి 
రాన్ని కంటి ఆద్దాలుగా వాడడంవల్ల ఈ దృషిదోషాన్ని. నివారించవచ్చు. 
ob చె 0 un య 


201. మనం రంగుల్ని ములా చూస్తాం? 


కాంతి వస్తువులమీద పడి పరావర్హనం చెంది మన కళ్ళకు చేరటం 
వ మనం వస్తువులను చూస్తున్నాము, తెల్లని కాంతిలో ఏడు రంగులు 
ఉంటాయి, తప్రనికాంతి నస్తువు మనమీద సడినపుడు అందులోని వీడు 
రంగుఐను ఆ వసువు పరావర్రనసము చెందితే ఆ వస్తువు తెల్లగా కనపడు 
తంది. ఓక్క  వర్రోరంగునే పరావర్తనం చెందించి మిగి 


లిన రంగు అన్నింటిని తనలో ఠీసం చేనుకొంపే ఆ వసు 
న! 


Ce 
మెరగా కనబడుతుంది, ఒక ఆకుపచ్చ రంగునే పరావ దనషు 
అంటీ 


చెంది స్తే ఆ వస్తువు. ఆకుపచ్చగా కనపడుతుంది. యే రంగును 
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MY ma ల యా జ 
రొవ రప: చెందించకుండా అన్ని రంగులను తనలో లీనం చేసుకుంపే 


ఇ 


వస్తువు నల్టగా కనపడుతుంది. 
' 


102. రంగులన్నింటికి మూలం రెండు రంగు వేనా? 


టో ౮ ల Pa ” జ 
సిలం, ఆకుపచ్చ, ఎరుపు ఈ సూడు రంగులను |[పాధ్‌మిం 


ఖు 


10గులు అంటారు, 


త్‌ ~ 4 ల్‌ ని 7 
ఈ మూడు కాత తగిన సిషు తిలా కలపటం దారా ఏ 
మీది డు 
క ॥ నాన త ~/ ఇ జాలీ న్‌ జ్‌ - జ ౮ 
ంగుతెనా వాందవచ్చు, ఇతర రంగులను కలపటం డాారా ఈ మూడు 
॥ ల్ని చా 


0గుణును హెందలేమ్ను, 


208. గులాది ప పువ్వు ఏవిధ రంగుల కాంతులతో యెలా కని 
పనులని 

గ * 

గుడా పువ్వు తెల్పిరింగు కాంతితో యెగా కసిపస్తుంది. ఆ౦ పె 


ఓక రంగును మ పరావర్త ౦. చెందించి మిగిలిన. రంగులని జెసి 


ఫ్‌ 


నిలచంగు కాంతిలో గులాబిపువ్వు నల్లగా కసిబస్తుంది. ఎందుక ౦. 
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సీలం రంగును గులోదిస్తప్వు తనలో లీనం 'చెనుకుంటుంచ. కాబట్టి పరా 


వర్తనము చెందడానికి ఏ రంగు వుండదు" 


లో 


ఎరరంగు రాంలిలొ గులాబి పువ్వు యె్యరగన ససీంసుంది. చెందు 


204, బట్టలు ఉతిగే సబ్బులు, పొడర్లు సలి రంగసలో ఉంటా. 


దుంబంతుకు? _ 


ఉతికిన తరువాత తెల్చనిదు స్తులు కొంచెంపసుపుళంగులో ఉంటాయి. 
అవి దాగా తెల్లగా రావాలంటి నీలి మందు పెడతారు. పనుస్ప-సీరి నుందు 
కలిసి తెలుపు వస్తుంది. అందుకనే అధునీర కాలంతో బడుల IRC 
సర్ఫ్‌, "స్వే వంటి పౌవర్థను తయారు చేసే చోటనే నీలి రంగు ళఠుప్ప 
తారు. 


205. పొగమంచులో వీ రంగు దీసం మంచిది? 


పొగమంచులో మంచుకణాలవల్ల కాంతి వెదజబ్లబదుతుందె. అందు 
నల్ల దీపపు కాంతి సూటిగా |పసరించక దీపం కాంతి పిహానం ఆపుతుంది, 
చూసేవారికి అది ఒక మబ్బుగా కనపడుతుంది" కాస్‌ దీపంలా కొనిపంచదు, 
దీపంలా కనిపించాలంటే పొగమంచుతో ఏ రంగు తర్కుపగా ఎసజల్లబడు 


తుందో ఆ రంగు దీపం వాడాలి. అన్ని రంగులకంచె, ఎ్యరరంగు తక్కు 


15 


+ 


ఇ wr Pa యై క — చె” 
పగా ఎది జల్లటదుతు౨ది, అందువల్ల పొగమంచు య్యరరంగు తపం 
ఖ్‌ Op, ౮౫ 


2A ఇ” కష డ్నా 
DIT rN టెం 


20a. (తథ అంటే దిమితి? 


సం 


లు ఏర్పడ తాయ, ధన్‌ 


ుట్టూ 
రాట గాలిలొ అఅలఅపటె గా. ధ్‌ (గ్‌ 


ఒ వళ 
1సిళ రంగాలకు ఏదైనా కష 
హ్‌ బాట 

me Eee ( ™ ఖే శే వ ఆ గు fr వ Cc న! 
[పదెశం (కొండ) అడ్గువచ్చినప్పుడు ఆవి తిరిగి బయలుదేరిన బోణికి 
స జో డ ల ఇ 

0 — షం p 
వసాయి. దీనిన |పతిథంని ఆంటారు. 

1 —D టలు Oo 

ళో ల కే జో Es వి తా pp 

అక చం; దాకారంగా వున్న కొండలు ,ఇతిధ్వనిస్తాయి లౌొతయిస 

4 _ జ్‌ య ౫ 

a అల “శ గామ 
బాఘలుకనాయ. ,దతిథంసాసాయి. 
ఇ} — 


£౪) 


(ఏ7. "బెల్నిగాఫ్‌ స్థంభాలు 'మోతపెడదతెదు-యెందును, 


rT షం నె = = r క మ క జ కంపనం ఇ” en 

iw అంటదు wer) గాల ఆగ్గలు ah మరల | జ చ లం ag 

ఇ న ఇ గా ఇ” ప దీ కా కీ, వదెశంళతోసి లు 

అరు చిరుటురది. స్థంభాలు గుబ్లగా వుంటాయి. ఆ భాకమదిశ న్‌ గా! 
ఒర తో ష్స్‌ సి _ - fs ~E 
సంతండీ హాటు కంపించి మోత పెడుతుంది. 

G ఓ 
ఇజలి;గాసె గ మూతకు కాద లివి తెగల | పకంపనవ 
ట్‌అ|గాఎ dD డా. ఖో దిణచె Tew వూ జా le చై సీ 2జీ మెనీ 
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208. తుమ్మెద ఎలా రుంకారం చేస్తుంది? 

తుమ్మెద ఊగి రేఓప్పుడు వాని రెక్ళ_౬౮ వెగంగా కంసిస్తాయి. ఆ 
కంపనాలకు ధ్వనిత రంగాలు జనిస్తాయి. ఆ ధ్వని తరంగా  మనకురుం 
కారంగా వినిపిస్తాయి. తుమ్మెద రుంకారం దాని రెక్కల సప్పుడే కాని 
దాని నోటినుండి నచ్చే ధ్యని మాత్రం కాదు. 


209. టపాకాయ కొల్సి నప్పుడు శబ్దం యెలా వస్తుంది? 


టపాకాయ కాల్చినప్పుడు దానిలోపలి రసాయనిక పదార్థాల చర్య 
పృటుతుంది. ఆ వేడికి చానిా పెనున్న ల 


} 


వ్యాకోచించి తానీున ఊన్న గాది సౌరలను కొడుతుంటి. 


జే 
3G 
a3 
Ps 
లూ 
ల 
బ్రో 
ర 
eb 
fi 
Ep 


గా 
"పెద మోత పెడుతుంది. అ మోత గాలిద్యారా [ప్రయాణించి మన 


లల 
(నాలు 
ఢా 


శబ్దం యిలా వఎనపడుత్తులది? 


శబ్దం వచ్చిండి ఆంచి అక్కడ ఏదో జక వసువు కంపించాలి, 
ఇ బ్దం కంపిస్తున్న వస్తువుగుండి జనిస్తుంది. అంతేకాక శబం ఆదీ పుటిన 
ల 
చోటునుండి వినేవారి! దగ్గరకు వ్యాపించటానికి ఏదో 
నూనకం (Medium అంటారు. గాలి, నీరు, వనువులు, సామి శవానికి 


a 


pra.) 
యానకాలుగా పనిచిసా య ఎరూనకం లేకంగా కాన్యరలో సోయం [ప్రయా 
| 3 డి 


(టు 
ఓకటి ఉంచాలి, దానిని 
లు 
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శీంచలేదు. యందుకంసే శబ్దం తరంగాలుగా (పయి 


కు ఒక్‌ క్ష్‌ ఇ > క! 2 శే Fr 
వస్తువులు తమ చుట్టూ వున్న పదార్థంరోని ఎణువులను కంటి 


అ అణువులు నాని పక్కనున్న అణువులను కంటి పింపడేస్తాం శు, ఈవిధం 


శే 


గబతరంగం ఏర్పడుతుంది. ఈ ధ్వని తరంగాలు మగ వవితో కర్ణభరిని 
కంపింప జేయటంవల్లి మునకు శజ్బం వినవడుతుండి. 


క్‌ 


211. శబం ఎంత వెగంతో 1పయాణిసుంది? 
Pon) 


శబ్దం na. అట పయాశించ రహనకాన్నిబట్టి వుంటుంది. 


గాలిలో శబ్దం సెకండుకు 855 మీటర్హ వెగంతో ప్రయాణిస్తుంది. అంకు 


గంటకు 1200 కిమీ. లేదా "50 మైళ్ళు చేనంతో [పయాణిస్తుంది' 


శబ్దం గాలిలోకంటి నీటిలో ఇంకా వెగంగా (ప్రయాజిస్తుంది. శబ్దం 
సె శ్రి త్రో ఎక ut ప్‌ ప్ప దు =“ న శ్ర 7 
ణగుకిరెల్తో నసెకండుకు 1 BY ప: క ఇ డుయో ఏంటట పః జ్‌ 


గంటకు 9210 మైళ్ళ వేగంతో [ప్రయా శీస్తుందె అంతేకాదు ఉక్కులా 


శోబం -సెకండుకు 5000 మీటర్ల వేగంతో పయాజిసుంది. ఆంటి గంటకు 
11160 మైస్ళు. 


ఆతి అ ఇ” ” అ అమన స జబ ఇు న్‌ వ్‌ సార oc లా 
శకి అంటె పనిచస నా ముర్ట్యం. ఒక వెస్తువు ఉడండట తని స్ధతేస్‌ 
ల! లా 
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హీ నె న. లా gm జ క్‌ సం Q 
లాలకు' ఆధారం శ కి (Energy) శ్ర ముక్యం గా 


eine Bo నే చ్‌ వాం 1౮ జూ 
లలి mn CE OM క సిటు పీతి Ff 
చం గ వకాము. గతి శ చ్‌ నతి . ఆనగపట వెనుక కనున్న ణెరు ne లో 


క్రి 
లట ప. 
TL 


థె 
(వంశము! 62618) ఉదాహరణ. _ అనక 


దు గతి ళ డె (Kinetic encrigy)£ ఉదాహరణ. నిలువ సిటిలో 
అనాలే 7 

ఉనా సితి శ కి, :పవహించె సిటిలో పున్న సెతిన్లో కి [ప్రవహించె సిపలోన 

ఏక on వట | a లీ అ 


పదార్థాలలిని ఆ 


ఆంటారు. వాయుపదారాలకళో అణునులు స్వేచ్చగా కదులుతాయి, [దవ, 
స్వేచ్చగా కదలను. అయినా వాటిలో కదులు 
తూన వుంటాయి. వెడిగా వున్న వస్తువుతో అణువులు వేగంగా కదులు 


ఇ 
తాయి. చవ్రన్‌ వస్తువుల్లొ అణువులు నె దిగా కదులుతాయి. మంచుష రిగో 


వ్‌ హె డోజన్‌ అణువు సెకండుకు 1950 మీటర వేగంతో కఠులుతూ 
రా 


ఊష్టం. ఉప్లో[గతో ఒకటికాదు, న. భేదం వుంది. 'ఉష్ణం 
శకి స్వరూపం డానిని కాలరీలలో కొలుస్తా రు. ఉష్ణాన్ని కొలుస్తున్నామంచే 


ఉప్లొగత దగ్గరకాడ అణువులు కదులుతూనే ఉంటాయి, ఈ ఉష్టోగత. 


అఆబమిువ్ర్యు పరమాణువుల నిరంతర చలనాన్నే. ఉష్షం 


| 
1 


161 


ఇ 


మిం న కిని కౌ 
అలో 


కొలుగున్నా న్నమాట, ఉబగతే పదార్థంతోసి ఉష్ష తీవ 
తను తలయజస్తుంది. ఉష్టో గ 
వె 


| 


కు వ ఉహ్లో (గత గల పదార్థాల సండ్‌ తర క్కువ ఉప గత గలం 


సశార్ధాలలోకి ఊహ్ని౦ సవహిసుంది 


o 
మిటి? 
దహం వది? గాలిలోని ఆక్సిజన్‌ 3“ రవిని ఆరై గడులు ఏర్పడ 
Ly అ ar} 
టఎన్నే దహసం ఆంటారు, రాయ, బెడ, నూనె కిరొస్‌న్‌ వంటి కాలే 
| 
పదార్దాలు దమ్మూ నుమార్ధాలు + 
| కొయ్యవంట. ఎదార్భాలు ఆక్సిజన్‌ తొ కలిసేటప్పుడు వెడి పుడు 
ఆంది. ఈ కఅయిన తొందరగా జరిగేటప్పుద: మంట వస్తుంది. ఉష్టం 
రూడ ఒర శ కి స్వరూపమే, 
నిష రాప-పికి కొయర్ణివంటి దహ సణాళ 
కొయ్యలోని ఒర 


టకా 
అల్సజుగా వుండాలి. 
రన్‌ అణువు గాలిలోని ౮ 
సంయోగం చెండి 


౨డు ఆక్సిజన్‌ అణువులతో 
గ, 
డ్‌ ఒక అణువు కార్బన్‌ డయా కై 


డు ఏర్పడుతుంది. ఉషం 
జసిస్తుంది, 


mer 
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ఈ విధమైన రసాయనిక చర్య మన శరీరంలో వాడ జరిగి శ ర్తి 
ఉష్ణం విడుదల అవుతుంది. ఈ రసాయనికచర్యలో విడుదలై న కారన్‌ 
డయాకై డును మనం ఊపిరిద్వారా బయటికి వదులులా టు. 


న్రి15. వేడి వస్తువులు కాలుతాయి ఎందుకు? 


నిప్పును వేడి వస్తువులను తాకినప్పుడు నెప్పి సతుతుంది. అలా 


నెప్పి పుట్టటాన్నే కాలటం అంటాము. 


కాలే వస్తువులోని పరమాణువులు విపరీతమైన చేగంతో కదులుతూ 
ఊంటాయి. వాటిని మనం. తాకినప్పుడు ఆచి మన చర్మంలోని ee 
వేగంగా కదిలిస్తాయి. కకత మనకు నెప్పి పుడుతుంది. 


216. ఘర్షణ. అం'సే దీమిటి? 


ఘర్షణ అం కే రెండు పదార్థాలమధ్య జరిగే విరోధం. భూమికి వ మన 
కాళ్ళకు మధ్యనున్న ఘర్షణవల్లనే మనం నడుస్తున్నాం. ఘర్షణ తక్కువగా 
ఉందే బురద గఅమీద శారి వడతాము, చ|కాలకు రొడ్డుకు మధ్య ఘర్షణ 


నల్లనే రోడ్డపీఃఓ వాహనాలు పోతున్నాయి, ఘర్షణ వల్డ్‌ ఇలా ఎన్నోలాథా 
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మున్నా వానిని మనం తగ్గించ టానికి కొన్ని సందర్భాలలో [ప్రయత్నిస్తాం. 
బండి సులభంగా నడవటానికి ఇరుసుకు కందెన పెడతాము, పెకిలు 
చక్రాలు జాగా తిరగటానికి ఆయిల్‌ వేస్తాం,కారుచ|క్రాలకు [గీసు పెడతా 
రూల్‌ బేరింగులు కూడ ఘర్షణ తగ్గించటానికే వాడతాము, 


7 


ఘన పదార్థాల మధ్య ఘర్షణ రెండు ఇధాలుగా ఉంటుఏది,చాశుడ్పు 
ఘర్షణ, తీ తిరిగె ఘర్షణ. తిరిగ ఘర్షణ జారుడు ఘర్షణ కన్నా తక్కువా 
వుంటుంది. ఒక పెద్దబండను నేలమీవ లాగి తీసుకొని పోవటింకస్నా బండి 
పీద వేసుకొని తీసుకొని పోవటం సులభం. చేలమీద లాగు తున్నప్పుడు 
జారుతున్నస్పుడు వారుడు ఘర్షణ ఉంటుండి, ఆందుకని లాగటం కషంగా 
వుంటుంది. బండిమీద లాగుతున్న ప్పుడు తిరి ఘర్షణ వుంటుంది. అంషు 
వల్ల సులభంగా లాగ గల్బుతున్నాం, బండి ఇరుసుకు చక్రానికి మధ్యనున్న 
ఘర్షణను తగ్గించ టానికి మనం కందెన పడతాము, | 


గాలి, సీరు కూడ ఘర్షణ లుగ వేస్తాయి. గాలి పుర్గణను తగ్గించ 
టానికి విమానాలను చేప ఆకారంలో చేస్తారు పెటి ఘర్షణ ఆగ్గించ దా స్‌కి 
పదవలను వేేస్పగా వుండేటట్టుఒస్లై న్స 
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217. ఆక్సిజన్‌ ఇం లీ ఏమిటి? 


ఆక్సిజన్‌ అంటే [ప్రాణవాయువు |పాణానికి ఆధారమై వాయువు 
కాబట్టి దానిని పాణవాయువు అన్నారు. ఆక్సిజన్‌ లేకపోతే మను. [బతక 
లేము' మనమే కాదు ఏ జీవి [అతుకదు, చెట్టు, జంతువులు, సునుష్మ్యులు 
ఆక్సిజన్‌ పీల్చటం వల్లనె బతుకుతున్నారు. 


గాలిలో ఆక్సిజన్‌ వుంది, ఆ అఆకి జన్‌ మనం చంపిరితిత్తులలోకి 
పీలుస్తాం. ఊపిరితిత్తుల నుండి ఎర కణాలు ప్లాస్మా కొలిసి ర రోం అయి 
శరీరంలో నిరంతరం |పవహిస్తూంటాయి. ఎరకణాలలో ఆక్సిజన్‌ను ఆహా. 
రం దహించి మానవ యంత్రం నడవటానికి కావలసిన శ శ్లిసి ఉఊప్పాన్ని 
ఇస్తుంది. ఏ కారణం చేతనైనా శరీరభాగాలకు ఆక్సిజన్‌ అందక నేశలీర 


వ్యాపారాలు స్థంభించి సోతాయి, దాన్న మరణం అంటారు, 


218. నిరు అం పే ఏమిటి? 


వీనుల మనుగవకు ఆక్సిజన్‌ తరువాత ఆతి ముఖ్య OD నిరు, 

/ ర 
జ నో B లో 7 ప ఖల్‌ లా! ma] లే ట్‌ 
జీవుల శరీరంలో చాల భాగం నీరే వుంటుంది. నీరు సుంపేవే జీవం వుం 
టుంది. నీరు భూమిమీదా, భూమి లోపలా, వాతావరణంలోను* ఉంటుంది, 


ఆ ఇ గె నే టో క జో h లో వాటే 4 న్‌ | 
జీవులు ఏటిలో కరగిన ఆహార పదాడాలను నూ[తమేలీరం బసుకుంటాయి, 
4 ఓక 


1865 


సిర్ర ఆక్సిజన్‌ , హైడ్రోజన్‌ వాయుప్రల సమ్మేళనము, హాూడో 


లా. 


న్‌ను గాలిలో మ ఏండిస్పే గ్సీట్ర వస్తుంది. 


' నీరు యూడు రూపాలలో ఉంటుంది. సాధారణంగా నీరు ; చవ 
పంటలే ఉంటుంది, ౦ డిగీల నెం॥వద్ద సీ సలు నిక విత్‌ మంచుగడ్డగా 
నారుతుంచె, 10౦డిగీఅ సెం ।వద్ద భాష్పీభవనంచెంది ఆవిరిగామారుతుంది. 


సః మైన న నేటికి రుచి వుండదు, రంగు వుండదు. [ప్రకృతిలో 
స్వచ్చ మై మన సీరు లభించదు, [పకృతిలో అభించే నీటితో ఖనిజ పదార్థాలు, 


వాయువులు, కరిగి వుంటాయి. వాటితోపాటుసూక్కజీవులుకూడ ఉంటాయి, 


_ డీ మానవ శరిర ధర్మశా స్తం 


219. మనం ఎలా పెరుగుతాము? 


జీవులన్నీ పెరుదుతాయి, శరీరం పెరగటానికి కావలసిన శక్తు, 
లన్నీ జీవులలో ఉంటాయి. ఈ శక్తులను వారసత్వం అంటారు, జంతువుల 
"పెరుగుదలలో వివిధ దశలున్నాయి. పిండము వళ, లార్యదళ, |పౌఢ 
దశ, వృద్దదళ, ఈ దళలన్నీ మానవులకు రూడ సుంటాయి. 


కొన్ని జీవులకు దాల్భువశ అతి 'తక్కువకాలం ఉంటుంది, కొన్ని 
పక్షులు పుట్టిన వెంటనే ఎగురుతాయి. గినియాపంది పిల్లలు పుట్టిన మూడు 
నాలుగురోజులలోనే వాటి పనులు ఆవి చేనుకుంటాయి. మానవుడు 20 
సంవత్సరాలు వచ్చేవరకు పెద్దవాడుగా పరిగణించబడడు. 

పుట్టిన మొదటి వారాలలో ఇ బరుగుదల [ఎక్కువగా పప. 
పుట్టిన ఏడాదికే పెరుగుదల రేటు తగుతుంది. జాల్యంలో పెరుగుదల ఒక 
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హూదిరిగా వుంటుంది. తరువాత మళ్ళ పెకుగ సదల ఎక్కువగా ఉంటుది. 
గాలికలకు 11 నుండి ,15 సంవత్సరాల నుధ్యనూ, బాలురకు 12 నుండి 
L4 సంవత్సరాల పుధ్యనూ, పెరుగుదల చాలా ఎక్కువ గా పుంటుంది. 
ఆ తరువాత సెరుగుదలరేటు తగ్గుతుంది. పూర్తి ఎత్తుకు ఎదిగ వరకు నెమ్మ 


గీగా పెరుగుతూనే వుంటాము, జ్లిక-కిర్‌ సంవతరాలు వె సరికి పెరుగు 
దల ఆగిపోతుంది. అ తరువాత తగ్గుతుంటాము కూద, 


ని20. మనలో పెరుగుదల ఎలా ఆగిపోతుంది? 


పుట్టినపుడు మనం 50 సెం.మీ. పౌజవు వుంటాము, తరువోత 20 
పే సగటున 165 సె.మీ.కు 
యెదుగుతాము. ఆంతేకాని ఆలా యెదుగుతూపోము, కొంతకాలానికి మనలో 


సంవత్సరాలలో మూడురెట్లు పెరుగుతాము ఆ 
యెదుగుదల ఆగిపోతుంది. అందుకు కారణం ఏమిటి? 


మనలో పెరుగుదల మన శరీరంచోని వినాళగంధుల[ endocrine 
elands) ఆదీనంలో వుంటుంది, గొంతులో ఉన్న ధై రాయిడ్‌ (గంధి, 
మెదడుకు వున్న పిట్యూటరీ గంధి గుండె వగ్గ లో వున్న థై మస్‌ (గంధి 


ంగిక్‌ [గంధుఐను వినాళ గంధులు అంటారు, ఎముకల పెరుగుదలను 


fC} 


ర 


ట్యూటరి [గంధి చూస్తుంది. ఈ గంధి యెక్కువగా పక చేస కాళ్ళు, 


th 


నేతులు చాలా పొపవుగా సెరుగుతాయి. ఈ (గంధి భనిచే-మువంసినంత గా 


పనిచెయకసోత మనం మరుగుజ్జువాళశ్ళం అవుతాం, 
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దై మస్‌ [గంధితో పుట్టిన బాలుడు బాల్యంలో యెక్కువగా 
పెరుగుతాడు. ఆ బాలుడు 18-14 సంవత్సరాలకు చేలేటప్పటికి రై మస్‌ 
(గంధి కుంచించుకువోతుంది. లై ౦గిక [గంధులకు థైమస్‌ గంధథికి ఒక 
సంబందం wy) ey ఛమ స్‌ [గంధి పనిచెసినంతకాలం లె ఎగిక [గ్రంధులు 
చిన్నవిగా వుంటాయి. లైంగిక గంధులు పెరిగి పనిజయడం మొదలు 
పెట్టేసరికి ఛై మసి [గంధి పనిచేయడం నోనోస్తుంది. అందుకనే మనం 
లైంగికంగా. పరిపకదశకు ట్‌ ఏవి సంవత్సరాలకు మన 'ఎరుగుదిల 
ఆగిపోతుంది, ఖ్‌ 
వై ౦గిక |గంధులు ముందె పనిచేయడం మొద లు పెట్టితే, శై_నుస్‌ 
[గంధి పనిచేయడం ఆగిపోయి మనం పొట్టివాళ్ళం అస్పుళాం 
[గ్రంధులు ఆలస్యంగా పనిచేయఢం మొదలు పెట్టితే జై మస్‌ గంధి ఇంకొ 
పనిచేస్తుంచడంవళ్రి మనం సరాసరికన్నా పొడుగుగా పెరుగుతాము. జిల్‌ 
సంవత్సరాలకు మన పెరుగుదలరేటు తగ్గుతుంది. 25: సంవత్సరాలకు 
తరువాత కూడా మనం నెమ్మదిగా పెరుగుతూ వుంటాము. శి5-40 సంవ 
తరాలకు మనం పూర్తి యెత్తు అందుకుంటాము. ఆ తరువాత (పతి పది 
సంవత్సరాలకు 12 మి, మీ చొప్పున తగ్గుచుంటాము, నున మోకాళ్ళ 
మోచేతుల్టు కిక వెన్నె ముకలోని కార్టిలెటి యెండిపోనటం ఇందుకు 


కారణం, 


శిజి1. మనకు ఆకలి యెలా అవుతుంది? 


అందరూ అనుకున్నట్టు కడుపు ఖాగీగా ఊ ఉన్న౦త హాతాన ఆకలి 
కాదు. జబ్బుచేసిన వాళ్ళకు కడుపు ఖాళీగా సున్నా అకలి అనిపించదు. 


169 


0 
x గ గా 
నా PO) య 
ye 


జో 


వ్య డు మ 


ళ్ళు నో 


- 


వలం మంచిని 


= 
చె 


త్రీ 


కొల ఒక 


సందిట. 


ముం 


బీర్ణం కాపటం అంటా 


ol 


ధ కంలో కలియటానే 


# 


గె 


ము 


ఇ 
J 


దు 


. జీరాశయంలో 


అవుతుంది 
' జరుగుతుంది. 


170) 


నోటిలొ ఆహారాన్ని నమలేటప్పుడు లాలాజలం కలుస్తుంది, 'లాలా 
జదం ఆహారంలోని పిండి పదార్థాలను చక్కె_రగా మారుస్తుంది. తరువాత 
ఆహారం అన్నవాహిక ద్వారా చేర్ణాశయంలోకి పోతుంది. జీర్ణాశయంలో 
ఆహారం యెక్కువ భాగం శీర్ణమవుతుంది. జీర్ణాశయంలో జీర్ణర సాలు 
హైడ్రోక్లోరిక్‌ ఆమఘము కలుస్తాయి, an ఆమం ఆహారంలోని 
సూక్ష్మ కి ఎకు చంపుతుంది, జిర్ల రరసాలు ఆహారంలో జాగా కలిసి దానిని 
[ద్రవరూపంలోకి తెస్తాయి. హల సి ANIA రక్తంలో కలిసే 


టథంగా జీర్ణ ఎ చేస్తాయి. 


జీర్ణాశయం నుండి ఆహారం చిన్న (పేవులలోకి పోతుంది, చిన్న 
| పేవులు 6.6 మీ. నుండి 7.5 మీ. పొడవున్న పెద్దనాశం. చిన్న పేవుల 
మొదటి ఖాగంలో జీరకియ కొనసాగుతుంది. ఇక్కడ ఆహారంలో కాలే 
యం నుండి _పెత్యరసం, క్లోమంనుండి క్ష్‌ మరసం ఆహారంతో కలుస్తాయి, 
మాంసకృత్తులు, [కొవ్వులు, సడ పదార్థాలు ఇక్క డ వూ ర్తిగా ర క్రంలో 
కలిసే రూపాటకు వస్తాయి. చిన్న (పేన్సుల గోడలకు వున్న సూక్ష్మనాళికల 
ద్యారా ఆహారం రక్తంలో కలుస్తుంది, పెద్ద [ పేవులు జీర్ణం కాగా మిగ 
లిన పదార్థాబళోని నీటిని పీల్చుకుంటాయి. అక్కడి నుండి జీర్ణంకాని 


వ్యర్గ పదార్దాలు బయటికి నెట్టివేయబడతాయి, 
త్త గ ౯ 


సవితి. కాడోరి అంటే ఏమిటి? . 


ఉష్ణానె కాలోరీలలో కొలుస్తారు, ఉష్టోగతను డ్మిగీలలో తొలు 


రుం ఇంఫనం చేసే పసినికూడ కాలోరీలలో కొలుహెరు. మనశరీరంకో 


il, 


Mal ఖో ఖు ఇ గ్‌ గ్గ్‌ 
హారం ఇంథనంవలె పసిచెస్సుండి కాబట్ట మన శరరానికి ఆహారం 


£ 


pe a 
రాసు" 
ye 


కెనికూడ కాలోరీలళే కొలుసారు. 


ఒక (గ్రాము నీటిని ఒక డిగీ సెంటీ[గేడు ఉష్జోగతకు. పెంచటా 


8 కావలిసిన ఉష్ణాన్ని గాంకాలోరీలలో 'కొలుసాతు. 


J 


మనిషికి ఎన్ని కారొరీలు కానాలనేవీ అతను చేసే పనినిబ 


GES 


పు 
టుంది. ఉదాహరణకు 6 కిలోగానుల బరువున్న మనిషి విశ్రాంతి తీసు 
కంటే 1650 కాతొరీలు కావాలి, అతడే ఒక మాదిరి పనిచేస్తుంటే రోజుకు 
260 కాలెతీలు కావాలి. ఆతడే కాయకష్టం చేస్తుంటె రోజుకు 678౪ 


కాతొరీలు తాపలసి ఉంటుంది. a 


(a 


పిండి పదార్ధాలు పంచదార మన శరీరానికి ఇంధనాలుగా పని 
గి 4 | ల్‌ లీ బీ hur 
చేసాయి. శరీరానికి కావలసిన దానికంటే ఎక్కువ ఇంధనం మనం ఆసు 
కులే మన శరీరం కానలసినంతవర కే ఇంధనాన్ని వాడుకొని మిగిలిన 
r Me ee C4 జల్ల అధీ ఆయం న్యు క 
ఇంథనాస్ని [కొవ్బుపది గ్ట్‌ంగా మార్చి నిలుప పుంచుకుంటుంది. 


~- 
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నిశ. విటమిన్లు అంతే ఏమిటి? 
ఏవిటా అంటె [పాణము, [పాణాధారమైన ఎదార్థాలసు ఇటమిస్ట 
అంటారు, కాస్త్రజ్ఞాలు 14వ శతాబ్దం చివరలో నిటమెన్రేను కసుగొన్నాధు, 


ఏటికి A.B. 6. D. అనే పేర్లు పెట్టారు. 


Mm £2 స వై wy Ys a a ఆ 
జటబుస్టు ఆరోగ్యానికి యెంతో అపసనం. Shh -మ. శంతి 
జబ్బులు రాకుండా చూస్తు"ంది. ఇది పాలు, గుడ్డు, కాడలివర్‌ అయిల్‌, 


కారెట్టులలో లభిస్తుంది. 


నిటమిన్‌ - ల్ని లోపంవల్ల బరి నెరి అనే వ్యాథి వస్తుంది. ఇదీ ఎక్కు. 
వగా తప్పుడు, ధాన్యములు, . కూరలలో వుంటుంది. 


॥ మై గ జగ ఉ ఖల 
నిటమిన్‌ - సి లోపంవల్ల స్కర్వీ లనే వ్యాధి వస్తుంది. నారింజ, 
బతాయి, కమలాలు, టమాటోవంటి సులని పంచలో ఈ విటమిన్‌ ఎకు,. 
MP | ౧) ౮ా (J 


వగా వుంటుంది, 


4 


పట మాన్‌ డీ లోపంవల్ల రీకెట్టు ఇనే ఎముకల అవ్యాధి వస్తుంది, ఎము 
కలు పండ్లు "పెరుగుదలకు ఈ విటమిన్‌ చాల అవసరం. రాడ్‌ లివర్‌ 
(ఓ ళో 
అయిల్‌, |గుడులో ఈ పిటమిగ్‌ ఉంటుంది. నూతలో?ి తోకూడ ఈ నిట 
స స క స్ట్‌ శ్ర 


మిన్‌ ఉంటుంది. 
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32. పుసకు వెపు ఎందుకు కడుతుంది? 


మస శరీరాన్ని నిరంతరం కాలే కొలిమితో పోల్చవచ్చు.ఈ కౌలి 
నికి మసం తీసుకునే ఆహారం ఇంధనం. |పతికోజా 2500 కాలరీల ఇంధి 


నాన్ని మసెం ఉపయోగిస్తున్నాం. అడం తకు_వ ఉషం కాద్కుఈడఉషంతొ 
ma — C కా కా 
293 bీటర సేటిని మధగ కాచవచ్చు. 
2 
మన శరీరంలో ఈ ఉష్లాన్ని తగ్గించే సాభనారే లేకపోతే. మనం 
Ey 
ఘండిపోటూ ఉంగేవాళ్ళమే.మనకు జ్వరం రాకపోతే మన శరీర ఉహ్హోగఆ 
ఎప్పుడూ 7 సెంటీ గడు డిగ్రీలకు లేదా 95.4 పాఠశ్‌ హీట్‌ డి|గజక్‌, 


/ ఖ్‌ జి బే eM 
మించదు, రని నాష్ముం శెంపరేచర్‌ అంటారు. 


But ఇ రాసి | నార్మల్‌ ఇంపరేచర్‌ | సామాసః శ ఉహ గతదగ్గల 
ప్రంచటాని3 మన *రరం ఎన్నుకొనే ఒక మార్గం చెమట పట్టించటం, మన 
fd స | గతను eel ఎకుం తీంచ టానికి మన మెదడులో ఒక ఉహ్హ్మాగళ 
నియంత ౫ రెందం వుంటుంది. మన శరత బో గత --పెరిగినప్పుడ: 
మనకు గమట పడునససంది. ఉహష్తో గతకు చెముబ ఆవిరై నప్పుడు శరీరం 


వలటడుబంంటి, 
(శ 


174 
మన శరీరం ఆంతటనూ చర్మం కప్పబడి ఉంటుంది. ఈ చర్మంలో 
అనేక సూక్మరం(ధాలు ఉంటాయి. చెమట |గంయలతో తయారైన చెమట 
ఈ సూచ్మరం[ధాల ద్వారా బయటకు పస్తుంది. ఆ నిధంగా పన్నిన స్వేద 
బిందువులు ఆవిరియె శరీరాన్ని చల్లబరుస్తాయి. 


226. మనకు దప్పిక ఎలా అవుతుంది? 

మన శరీరంలో ౧0) శాతం నిరు ఉంటుంది, ప్రతిరోజూ నునం 2/9 
లీటర్లు నీటిని చెమట రూపంలో బయటకు పంపుతాసు.మరో లీటరు నీటిని 
న్యర్థ పదార్థాలను బయటకు పంపటానికి మూత్రం, పురీషం రూపంలో 
బయటకు పంపుతాము. 


శరీరంలో నీటి శాతాన్ని సమ ళులనంగా వుంచటానికి, పోయిన 
టిస్‌ భర్తీ చేసేందుకు మనం మరలా నీటిని తీనుకోవాలి, 


మనం (ప్రత్యేకంగా సీటిని త్రాగకపోయినా ఆహారాన్ని జీర్ణం చేను 
కోనటం వల్ద శరీరానికి 1|8 లీటర్లు నీరు అందుతుంది.కాని ఈ నీరు బయ 
టకు పోయిన నీటికి సకూనం కాదు కాబట్టి మనం పతే 
రీసుకోవాలి. 


(సాచి గ జ్‌ వజ ట్‌ 
నోరు యెండి పోవటం దప్పిక అక్షణదు కాగి రాగణుం కాదు, 


రక్తంల్‌ ఉప్పుకాతం ఎక్కువ కావటం వల్లనే మునకు దప్పివ' అవుతుంది, 


ని 


నున రకంలో ఉపూ-సీరు ఒక ,పతే౭క నిష 
- ఒక ,పతెగక డిఇ ద పూటారు 
a . [1 [పతా డిష్బు తిం అరిచాయి... ద్య 
జ ది లో య... లి భా కా జ ఆ, లో 
వ ఎటికన్నా ఉప్పు యకూవ అయితె మనకు దప్పిక అప్ప 
ముంది. 


మన మెదడులో “దప్పిక కంద? ఒకటి ఉంటుండి. ర కంల 
ఉమ్పుశాతం యెక్కువ అయినప్పుడు ఇది గొంతు వెనుక భాగానికి వాక 
పంపుతుంది. మనకు దప్పిక అక్షణాలు కలుగుతాయి ఆ అతణాలు 


నల a m= వి వద 
చారలు నక్త మెదడుకు చేరి మనం సెల ఏ తకాగటటు పపము 
నాని హా సాన్యా నా త్‌ 


227. మనం అలనట యెలా చెందుతాము? 
మనం పనిచేసేటప్పుడు నున కంవరాలలో పష జడార్ధ్థాలు జన 
స్తాయి, టే. పదార్థాలు రక్తం ద్వారా వోదీరం అంతా వ్యాపేస్తాయి. 


అందువల్ల కండరాలే కాకుండా శరీరం ఇంతా అలసిపోతుంద్‌. ముఖ్యంగా 


మదడుఅలసిపోతుంచి. 


ఈ అలసటపోయి శరీరం మామూలు స్థితికి రావాలం టె విశ్రాంతి 


ఫ్రీసుకో నాలి, సి శాంతి తీసుకో నేటప్పుడు శడిలో కణాలలోని ఒషే పదార్థాలు 


శొలగించ బడతాయి. 


ప్కికారితి తీసుకోవటరి అంటే న;దనోవటమే శౌ 


ప. 


Eh 
ట్ట. 
Le 
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ఆ 


శాంతి పొఎచవచ్చు- ఉడాహర ణకు బడి నుండి వచ్చిన పిల్లలకు వెళ్ళి 


కోవటమే విశ్రాంతీ. కూర్చొని చదివేవారికి అలా చల్చగాలిలో నడచి 
రావటమే విశాంతి. మన శరీరంలో ఏ భాగ మైనా అలసిపోయినప్పుడు 
మ్‌గిలిన భాగాలను పని ఇయించటఎవల్హ వ్మిశాఎతి పొందవచ్చు. ఉదా 
కారణకు పాఠశాలలో చదివి పచ్చిన పిల్దబకు మెదడు అఅసిపోతుందచి, 
వాళ్ళు ఆటలకు పోయినప్పుడు శరీరంలో ఇతర భాగాలు అంటే కాళ్ళు, 
చెతులు నగ్గె రాలకు మంది వని పడుతుంది. దానితోపాటు వేగంగా ఊపిరి 
తీసుకోవటం, రృక్టం వేగంగా ప్రవహించడం జరుగుతుంది. అప్పుడు 
మెదడులోని ఆలసట క్రర్ణింజ విష పదార్థాలు తొందరగా బయటికి 


రతం పూర్రిగా అలగి పోయినప్పుడు నిద పోవటమే 


శనికి, నివ పో నవ్వుడు ఏమి జరుగుతుంది? 
అలసిన శరీరానికి నిద కావారి. న్మీదనుండి లేచిన లోరువాళ 


శరీరానికి నూతనోత్సాహము వసుంది. 
గో 


శ ఇ - ఇల్లీ ఇ లో 3 
నిది యెలా వస్తుంది ఇప్పుడు చూద్దాం. మెదడుతో ని వతందం 


ళ్‌ ణీ 


ఉంటు శ క్యా కేం, క గ్గ వ శ 
టుంది. ఈ కెం[దం ర క్టింతో నియం|శీంచబడుతుంది, మనం పని 
బసేటప్పుడు కండరాలు నరాలు కాలి 
య 
ఈ కాలియం నిద కేం; “మీరేపిస క i 
లయ (6 ₹౦(దాన్ని _|_బరేపిస్తుంది. అప్పుడు మునరు స్మి 


యంచు ర క్‌ పంప 
భం ర క్షంలోకి ౨౦పుతొయ్యి, 


వస్తుంది. 
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ని|ద కేద[దం మనల్ని నిదబుచ్చటప్పుడు రెండు బనులుచస్తుంది. 
మొదటగా మన మెదడు పనిచేయకుండా చూస్తుంది. ఆప్పుడు మదడు 
న్మిదపోతుంది, తరువాత శరీరంలో వివిధ భాగాలలో ఉన్న నాడులను 
సీదబుచ్చుతుంది, అప్పుడు శరీరం నిిదపోతుంది. ఈ మెదడు నచ; 
శరీరం నిద విడివిడిగా కూడ జరగవచ్చు. నిద్రలో నడిచే వారికి మెదడు 
నిదపోతూ ఉంటుంది, శరీరం మెలుకువతో ఉంటుంది. 


299. కలలు ఎలా పస్తాయి? 


మన భావాలు, భయాలు కోరికలు, అవసరాలు, జ్ఞాపకాలు కఠ 
రూపంలో వస్తాయి. మనం ఆకలితో పడుకున్నప్పుడు ఆన్నం తింటు 
న్నట్లు కలవస్తుంది. దప్పిక అయినప్పుడు సీరుతాగుతున్నట్లు కలవస్తుంది. 
న్న —a రా వాడి స్ట 
నోటిలో ఉమ్మి ఊరినప్పుడు ఉమ్మి వేస్తున్న కలవస్తుంది. హపహెములంజ 
సాధారణంగా అందరికీ భయమే. అందుకె పాములు తరచుగా కలలోకి 


సస్తూ ఉంటాయి. 


సాధారణంగా పగలు మనం చూచినవే రాతి కలలోకి వస్తుంటాయి. 
ఒకొక్కసారి మనం చూడని వస్తువులు కూడ కలలోకి రావచ్చు, అపి 
మనం ఊహించేపి ఆయి ఉండాయి 


80. మన శరీరంలో రక్తం (ప్రనహిస్తుందా? 


వారాల 


కోసుకున్న పడు నకం కారుతుంది. మన శరీరం మిద 


న్‌ 


బక టప THD 5 ఈగల వస్తుంది, We FOO చం ఊగు న్న 
ల్‌ రూ ఏ 
ఆందరికీ తెలును, మన శరీరంతో కకం సీసాతో పోసినట్లు ఉంటుందా? 
అలా ఉండదు. రక్తం ర ర్రనాశాలలోనే ఉంటుంది. ర కనాళం తెగినప్పుడే 
బయటికి వసుంది, ఈ ర క్షనాశాలలో కూడ రకం స్థిరంగా ఉండదు, 
= జాలీ 


[ప్రవహిస్తూ ఉంటుంది, 


మన శరీరంలో రక్తాన్ని |పవహింపజేసే అవయనం గుండె? 
గుండె నిరంతర చలనం వల్ల రక్తం ర క్షనాళాలలో (పవహపాస్తుంది, గుండే 
నుండి శరీర భాగాలకు రకాన్ని తీసుకొని వెళ్ళ ధర క్షనాళాలను ధమనులు 
అంటారు. శరీర భాగాల నుండి గుండెకు రక్తాన్ని తీసుకొనివచ్చే రక్త 
నాళాలను సిరలు అంటారు. నున శరీరంలో ధమనులు సిరలు విడినిడిగా 
Pee 'శరీర భాగాలలో సూక్ష్మ నాళికలుగా అల్టుకొని ఉంటాయి. 
పతిని ర క్షకేళ నాళికలు అంటారు. ధమనులను సిరఠను ఈ ర ర్లకేళ 
నాళికలు మూ[త మే కలుపుతాయి. గుండె రకాన్ని [పవహింపజోన్తుంది. 
గుండెలో నాలుగు అరలు ఉంటాయి. పె రెండు అరలను కర్ణికలు 
అంటారు, [కింది రెండు అరణను జఠరికలు అంటారు. కర్ణిక లకు జథరిక 
లకు మధ్య శు ఉంటాయి. అయితే రెండు కర్ణికలరు, రెండు 


జఠరిక లకు మధ; 


జ్‌ a Wt 
౨ కవాటాలు ఉండవు.. 


ఖ్‌ 


లో స్‌ వ నౌ ట్లో అలీ ల ష్‌ గ 1 9 
ఇప్పుడు ఒక రక్త దిందువు [ప్రయాణ నూర్గాన్ని చూద్దాం, శశి సిరి 


జ్‌ 


తిత్తుల నుండి ర క్రం పుష్టస ఫర ద్వారా గుండెలోనీ ఎడమ కర్తికలోకి 


LTS 


వస్తుంది. అక్క_డ నుండి యెడమ జఠరికలోకి పోతుంది. అక్కడ నుండీ 
బృహాదమనిలోకి పోతుంది. ॥ 


బృహదమని శాఖభోపశాఖాలుగా చీలి రకాన్ని శరీర భాగాలుగాతీను 
కొని పోతుంది, అక్కడ అతి నూక్మమైన ధమనుల నుండి రక్తం అతి 
సూక్ష్మమైన సిరలోకి ప్రవహిస్తుంది. వివిధ శరీర భాగాలనుండి వచ్చిన 


” 


దలఅన్ని కలసి పెద్దవై బృహత్సిరగా మారుతాయి. బృహత్సి! 


ఓ 


బ్ర 


కం కుడి కర్నికలోకి చేరుతుంది. కుది కర్ష్నికొనుండి కుతి జకరికలోనికి 

SE అక్కడ నుండి పుపుసధమని ద్వారా ఊపిరితిత్తులకు లేరుతుంచి 
గో గా ర్ట రై 

అత బ్రాడీ ర కం రార్బున్‌ డయాకై ఎడ్‌; కొటి ఆవిరి వంటి మలిన పదార్థాలను 


ల్‌ డై శ 


వదలి, ఆక్సిజనును తీసుకుంటుంది. తిరిగి ఏడమ కర్నికకు చెరుతుందె, 


0౮11 


మరల తన [ప్రయాణాన్ని [పారంభిస్తుంది. 


గుండే సిమిషాసికి 72 సారు కొస్టుకుంటుంది. ఇతను రోదుకు ఇర 
అత్వ 46 వేల 880 సార్షు అన్నమాట. అంతేకాదు రోజుకు 1 3680 లీటర్ల 
రకాన్ని [ప్రవహింపజేస్తుంది. 


సరీరంలో ర త్తం నిరంతరం [పవహింపచిస్తూ పూపీరికిత్తుల నుండి 
ఆక్సిజన్‌ను, ఆహార నాశభాగాల నుండి పోషక పదార్థాలను శరీర భాగాలకు 


అందిస్తుంది, శరర కాగాఅనుండి కలుష సదార్హా అను బజయటికినం పతుంది, 


180 
నితిశే. అందరి రక్తం ఒకి గ్రాటి. కౌదా? 


కాదు-ఆంటుంది పిజ్ఞానకాస్త్రం. ఈ విషయం పజ్ఞాన కాస్త్రాని! 
తెలియటానికి కూడ చాలకాలం పట్టింది, రక్షంలో రకాలున్నాయని తెలి 
యక మనిషీ నుండి మరొక మనిషికి రక్తం యెక్కించేవారు, అలా ర క్షం 
యెక్కించిన వారిలో సగం మందికిపైగా చనిపోయేవారు. 
. 
ఛరువాత పరిశోధనలు జరిపి రక్షంలో రకాలున్నాయని తేల్చారు, 
ఒక రకం రక్తాన్ని ' వేరొక రకం రడ డంతో కలిపినప్పుడు రెండు రకాలు 
గడ్డ కడతాయి. అప్పుడు ర కఠణాలు చచ్చిపోతాయి. వాటితోపాటు మనిషి 


ద 


కూడ మరణిస్తాడు. జ 


మానప్పలలో నాలుగు రకాల రక క్ష్యగూపులున్నాయి- -అవి 0, | 
B,AB ఇందులో ఓ [గూపు రకం ఏ (గూవు రకం వారికై న ఇన్నవచ్చు, 


న! 


తానో 


అతని జీవీత కాలంతో అది నూరదు. [ప్రపంచవ్యా ఫ్రంగా ఈ రక్ర్మగూప్‌ల 
పంసిణి ఒక [క్రమ లిల, జరిగింది. పక్చిమంనుండి తూర్పుకు వెళ్ళీళ్ళ్టీ 
ఐ-|గూప్‌ రక్తం గల మనుషుల శాతం తగ్గుతుంది-బి- [గూప్‌, ర క్ఞంగల 


(పతి మానవునకు వారసత్వంగా ఒక (గూపు | రొ కం వస్తుంది, 


మనుషుల శాతం పెరుగుతుంది, ఇంగ్లాండులో ష్‌ [గ్రూప్‌ గలవారు 48 
శాతం ఉంటే, రష్యాలో 80 శాతం, ఇండియాలో 15 శాతం వ వూళమే 


ఆటారు, ఇంక దీ-|గూప్‌ రక్తము పషయీసికొసే ఇందుకు ఇ 


పాత్రగా 
రేక వ స్ట 
gత అగా ప్పుంటు౦ది. ] 
239: క్రమార్సి అత స 

ఎవరయినా గాయపడి శరీరం నుండి సకం పం “గ 

"ప్పుడు ర క్షం ఎక్కించవలసి వస్తుంది. అదె విధంగా బఅహనంగానన 

అ” — Cam 

గక అపరేషన్‌ చేయవలసి వచ్చినప్పుడు కారక ఎక్కిఎచవలసి 

“స్తుంది. ఒక మనిషి రక్తాన్ని ఇంకొక మనిపికి ఎకి ంఛటానే. కోకో 

ర న! ~~ Ty a) 


(మార్పిడి (Blood Transfusion! అంటారు. 


ఎక్కి-౦చాలి. వేరొక (గూప్‌ రక్తాన్ని ఎక్కి స్పై era మరణిస్తాడు. 
| ఇ 


| అందువల్ల నెడు షిపిఛ (గూప్‌ రక్తాలను చ 
వ్వ్‌ 


ర ర్హనిధులు [పటి వై ద్యశాలలో వుంటాము. చ క్రిసిధులు రకాన్ని తిను 
కోవడం రకాన్ని ఇవ్ష్యటంQ చేస్తాయి. చు ర క్షన్‌ధులలో రం ఆతి 

| తక్కు_న ఊస్టొగతలవద్ద నిలవ వుంచుతారు. 
రక హను కూడా సిలన వుంచుతునా కు. ద 
రక్త న అలల నేడు ష్టాస్మాకూడా ఫ్ర మ 
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షైస్మా పొడిగా తయారవుతుంది. దీనిని గాలి చొరని ప్యాకెట్టలో నిలవ 
వుంచుతారు. ప్లాస్మా ప్యాకెట్టతోపాటు శుద్ధ జలం సీసొలుకూడో ఉంటాయి, 
రక్తం అవసరమైనప్పుడు ఈ పద్దజలాన్ని ప్లాస్మా పొడిలో కలిపితే ప్లాస్మా 
[దవరూపం పొందుతుంది. దానిని-శరీరంలోకి పంపవచ్చు. ప్రాస్మాలో 
రక్తకణాలు లేకపోవటంవల్ల 'ర క్త్యగూప్‌ల ప్రశ్నరాదు. ఏ రకం ప్లాస్మా 

ఎది ౧ 6 — వి | 
అయినా ఏ రకం రోగికయినా ఎక్కించవచ్చు. 


ఇలెతె. చర్మం బలా నిర్మించబడినది? 


చర్మం శరీరం అంతటా కప్పబడి వుంటుంది. చర్మం .నుమారు 
కి0 వేల చదరసు సెంటీమీటర్ల వై కాల్యం వుంటుంది. 


చర్మంలో రెండు పొరలు వుంటాయి. ఒకటిః పలుచస న బపాొశ్ళ 
రము (Epidermis) రెండు: దళసరిగల అంతఃచర్మము( 1606610218) 


బహిళ్చర్మంలో రక్రనాళాలు వుండవు. ఇందులో చనిపోయిన జీవ 

కణాలు గట్టిపడిన జీవకణాలు వుంటాయి. బహిళ్చర్మం [కింది పొఠలో 

శ్రీవం వున్న జినకణాలు ఉద్భవిస్తాయి. అవి తమపె కణాలను పెక 

నెదతాయి, పకి వచ్చిన కణాలకు రక్తం అందక చనిపోత్రాయి. తహ న 

పోయిన కణాలు 'మన శరీరంపై 2 
రం వె పొట్టుగా, గోర్లుగా ఏర్పడతాయి. 


— 
we) 
3 


క్‌ 


ఓ హిశ్చుల్మం [$0ది హార అచతళ్చర్మం. ఇదె బీవ ప ఎచాద్హ్ర యు, 
గందుటో రక్ష కనాశాలు, నాడీ తంతువులు, స్వేద గంధులు, రేకుప్పుటికలు, 
నూనె ప ఉంటాయి. రక్తనాళాలు చర్మానికి కావలసిన రక్తాన్ని 
అందిస్తాయి, నాడీ తంతువులు స్పర్శ జ్ఞానాన్నీ కల్గిస్తాయి. సే వైద[గంధుఐ 
నుండి చెమట వస్తుంది. రోమప్పటికల నుండి వెంటుకలు వస్తాయి. నూనె 


ధులు నూనెను స్రవించి చర్మం, జుట్లు మృదువుగా ఉండేటట్లు, 
స్తాయి. 






యవ ౦ 


చర్మం ఆనేక పనులను నిరణ.దినుంది. ఇది కరీ 
క 


ఏర్భుడి లో పల న. రి త్నిస్తుంది, స్పర్శజ్హానాన్ని 


సనింప జేయటం చై శరీర ఉష్ణొగశను [కమ పరుస్తు- చెనుటి 
శ్రేన్వారా నులిస్‌ ప దార్హాలను విసర్తిస్తూ విసర్త కావయవనంగా ప మా 


28 4. చెబుట ఎందుకు ఫోస్తుంది? 


CF Pad షః సె సె? అల్లం క 
చబాశావరణంలో వేడి యెక్కువగా ఉన్న పడు వమట వెసుండ, 


వేడికి చెనుట ఆవిరి అవుతుంది అది ఆవిరి కావటానికి కావలసిన ఉష్పొ[గత 

ఇ” చ్‌ ఈ > ఇహ? 
సరీర మంచి గహాస్తుంది, శరీరం చల్దబడుతుండి శరీరం నద్దిజ సటాదిఎ 
చెమట పస్తు య చెనుటలో నీటితో పాటు యూరి న్యూ యూకరిమోా ఆహర, 


సో గియంకో రేడు ఉప్పు | నంటి పడార్థాలుంటాయి, ఇవి విషతుల౩౦. ఈ 
రాగా 


విధంగా చర్మం చెమట ద్వారా రక్తంలోని విష పదార్దాలను పిసర్డిస్తుంది. 


] నగ 


కోరె (ఉప్పు) వుంటుంది. కాబట్టి నెమట యుండి 
చలల శ la) 


చెమటలో సోడియం క్లొ 
ల్‌ 4 
నప్పుడు ఉపహ్ప్సుచారలు ఏర్ఫడతారు 


2కి. చెమట ఎలా పోస్తుంది? 


చెమటను స్వేదం ఆని కూడ అంటారు. చర్మంలో , స్వేద 
గంధులు వుంటాయి. స్వేద 1గంధులు అరచేయి, అరికాలు, నుదురు, 
చంకలలో యెక్కువగా నుంటాబి. మిగిలిన శరీర భాగాలలో కొంచెం 
తక్కువగా ఉంటాయి, చర్మంలో రమారమి రెండు నుండి మూడు మిలి 
యను న్యేద్యగంధులు ఉంటాయని ఆంశనా. స్వెద[గంధి నుండి స్వేద 
వాహిక [ప్రారంభమై బహిళ్చర్మము మీవ స్యెదరం,థిక ఆను సూక్ష్మ 
రంధ్రము ద్యారా తెరచుకుంటుంది. స్వేద గంధి కణాలు ఈ క్షం నుండి 
విసర్జక పదార్దాలను [చెమట [గ్రహించి స్వేదనాళిక ద్యారా చర్మంమీదిక 
పంపుతుంది. 


చర్మ ముమీద రెండు దకొం "స్వేవ్యగందులు వుంటాయి మొదటి, 
రకము [గ్రంధులు శరీరము అంతటా న్యాపించి ఉంటాయి. వాటిని ఎకకిన్‌ 
(గంధులు, ఆంటాచ్చు, దించవ రకు. గందును చంకలు, సపనాఖు "మట 
లగు | పదెకాలలోే ఉంటాయి, వీటిని ఎపో, కిన్‌ | గంభులు ఆంటారు, ఏట 


నుండి వచ్చే చెనుట (పత్యేక ర మైని వాసన కలిగి ఉంటుంది. స్వేద oes 
లను అడినల్‌ హార్మోన్‌ [ పెరేసిస్టుంది. 


జ్‌ శ వ 
జురు సునూరు 500 అ హట్‌! సూ 
సద పషరివూ= కక ల అ వాతావట జే ప్పి ద్ర వ బల చ 
| కాత అము మీద ఆధారపడి వృంటుంది. వేనవితో 
ణి ' : 
Jo Y=]: - ష్‌ శ్‌ ఇళ జే. Fe న చ భే 
అ ఉఊమ్టో గత యెక్కువగా ఉస్నృప్పుడు చెమట ఎకు వగా పోస్తుంది, 
శి షో చ ఇల oN డ్‌ వ్‌ 
కో గత తక_పగా ఉన్నప్పుడు అంటే -గితాకాలింలో చెముట తక్కు 


ప త. 
అణ 


న86 మనుష్యులలో 6 రంగు ఫెదం ఎలా కల్గుతుంది? 


నో ~ 


ఉతర ఐరోపాలో అస్ని i యెక్కువ తెల్టగా ఉండే 


(ల 


ట్ర్‌ 


సునుమేలు కనబడతారు౫ణభేరిస్‌ నారిక్‌- లంటారు. పశ్చిమ. ఆఫైకాలొ 
అందరికన్నా నల్లగా వుండే మనుషులు కనబడతారు, ఆగ్నేయ ఆసియా 
సశాలలో | చై నా-జపాన్‌ | పసుపురంగుగల మనుషులు కనపడతారు. 
ర మాననృలలో అధిక rn తెల్లగా De నల్లగా వుండరు, 
పసుపుగా వుండరు. ఈ మూడు రంగుల వపయికతో ఉంటారు.ఈ రంగు 


సీరం యిండుకు కలుగుతుంది? 


చర్మంలో" [కోమోజన్స్‌ | Chrmogens | అనే రంగు పా 
పదికలు వుంటాయి. అయితే వీటికి ఎటువంటి రంగు ఉండదు. కొసి 
ఎంజై ములు నీటితో చర్య జరిపినప్పుడు ap నిర్తీత మైన రంగు కలు! 


తుంది. 


ఒకవేశ ఒక వ్యక్తికి ఈ రంగు (వాకిపదికలు లేకపోయినా ఎం? 


= 


పులు DANS సకమంగా చర్య జరుపక పోయినా ఆ న? 9 కీ చర్మం! 


. ]-విడ్టాని 
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యెటువంటి ౫౩౫ నవుంచదు, చర్మం రంగులెని స్థితినే పల్లి ఆంటామ్న 


ఆ వం కి బొరీవాతు | albino | అంటారు. 
వ ౯ | 


చర్మానికి ఏ రంగులెని - పరిస్థితి [ప్రపంచంలోని ఏ | పాంతంలో 
నయినా కలుగవచ్చు. ఆఫ్రికాలో కూడ తెల్లవారికన్నా తెల్లగావుండే బొర్టి 
నారుంటారు. ఏ రంగు పదార్భమూ లేకపోతే మానవచర్శం వుండే 'రంగు 
ఇదే అయితే డీసితోపాటు కొంచెం'. పసుపు రంగుకూడా స్పుంటుంది, 
చర్మంలో ఉండె మరో రంగు నలుపు. చర్మం, కణాలలోని మేలనిన్‌ 
[malanin] ఆనే పదార్థంవల్హ నల్టరంగు కల్గుతుంది. ఈ పదార్థం ఎక్కు 
వగా ఉన్నవారు నల్లగా ఉంటారు.చర్మంళో నుండే ర క్రనాశికలవల్ల చర్మా 


నికి కొంచెం ఎకుపు రంగు కూడా వస్తుంది. 


మానవుల చర్మరంగు---ఈ నాలుగు రంగులు-తెలుపు, వను, 
నలుపు, ఎరుపు రొంగులు-వివిథ నిష్ప త్రిలో కలపడంనబ్ల కలుగుతుంటీ. 
ఏ రంగు నిష్పఢి ఎక్కువగా ఉంటుందో ఆ రంగు నుసిషికి ఉంటుంది, 
సూర్యరిగ్మకి నల్ధరంగు అయిన _ మెలనిన్‌ని ఊచ్చే తి చేసే శకి 


లై 


వుంది. అంచువల్ల భూమధ్య రేఖకు దగ్గరగాఉండే వారి చర్మంలో మెలనిన్‌ 

ఎక్కువగా ఉంటుంది. అందువల్ల వారు నల్లగా ఉంటారు. మన శరీరంలో 
అల “౨ VC. 4 | ర 

మస్తులు తబ్బవున్ను భాగంకన్న, దుస్తులు లేని భాగం చుకర్టావ నల్లగా 
జారి స్‌ 


వుండటానికి రాపనుం కూడా ఇదే. 
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7. మునం రంగులను ఎలా చూస్తాం? 


నున కంటి రెటీనా అంచులలో ఉన్న రాడ్‌ కణాలు కాంతికి, చిక 
| భేదాన్ని సూత్రమే [గహించగలవు. రెటీనా మధ్య భాగంలో ఉన్న 
న్‌ కణాలు రోంగులను [గహిస్తాయి, నున కన్ను ఇందధనస్నులోవున్న 
ఫ్‌ రంగులను (గహిస్తుంది. క 


మన కన్ను రంగులను యొలా గహిస్తుందో వివరించే సంతృప్తికర 
న వివరణ ఇంతవరకు రాలెదు, ఒక సిద్ధాంతం [ప్రకారం వివరణ ఈ 
ధంగా ఉంది. క. 

మన కంటిలో మూడు రకాల నాడులు ఉంటాయి. ఇవి [ప్రాథమిక 


'0గులయిన ఎరుప్ప- ఆకుపచ్చ-సీలంలచ -| పేరేపించబదతాయి. 
ని 


శః యూడు రకాల నాడులు సమానముగా పేరేపించబచితే మనకు 
తెల్లరంగు కనపడుతుంది, ఆకుపచ్చరంగు మా|తమే పున్నప్పుడు అకు 
పచ్చ నాడువే పనిచేసి ఆమపచ్చురంగు కనపడుతుంది. ఆకుపచ్చరంగులను 
గ్రహించ నాడులు రెండూ (పేరెపించబడినప్పుడు పసుపు రంగును మనం. 


చూస్తాం. ఈ వివిధ రంగుల శానం మనకు కలుగుతుంది. 
అజ టు బో 


Le 


2౨౪8. చెపుడు యెలా వస్తుంది! 


4 శా ట్‌ నాశ త్‌ ఆ కంల బం Yr 
చెస్పుడు అంకే అసలు పిసపడకవ, వటం లేదా సరిగ్గా. ఏినపడకబ 
నటం చెవిటి ఇళ్ళను ఎగతాశ వేయనూడదు, ఎందుకంపే జీవిశంలో అత్‌ 
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ముఖ్యమైన లోపముతో వారు. బాధపడుతున్నారు. సుమధుర సంగీ 
వారు దుఠదృష్ట వగాత్తు దూరను చేయ పడుతున్నారు, 

కొంత మందికి పుట్టుకలో, చెవుడు రావచ్చు.కొంచమందికి [సో 
పకాత్తుగాని, జబ్బువల్లగాని చెనృడు రావచ్చు. చెవి యం[తాంగంళో 
ఓక ఖాగం దెబ్బతినటమె చెవుడుకు మూలకారణం, "2 పిట్ట పెద్ద. ఘ్యసులుక 
చెవుడు రావడానికి కారణాలే. పెద్ద మో త్ర వచ్చి యం|తాలలో వని 
వారికి కొంత కాలానికి వినికిడిళ క్రి తగ్గిపోతుంది. వయన్నుమీరిస 
కూడా వినికిడి తగ్గుతుంది, 1 


లే 
నే 


జితి9. జుట్టు యెలా సరుస్తుంది? 


+ 


ట్టు (రోమము)చర్మం నుండి వస్తుంది, చర్మంలోని రోమ _ 

కల నుండి జుట్టు బయటికి వస్తుంది. చర్మంనుంచి బయ వచ్చిన జు 
కోణాలు గట్టిపడి జుట్లుగా పూరుతాయి. 
i 

రోమ కుటికలలోని కొన్ని కణాలతో రంగు పదార్థంఉంటుంది, 


రంగు కణాల రం గునుబట్టి జాటురంగు ఉంటుంది. జాటురంగు వ్యకి 


జుట్టు నెరవటాని! యెనో మ. రార ణాలయన్నాయి.వయన్సు, వారభు 


టీ 


సూర్‌ ఆందోళన, మొదలయిన ఆందులో స 
C. 
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ఈ రారణాలవల్ల జుట్టులో రంగు పదార్ధం తక్కువగా ఏర్పడు 


, అందువల జుటు చెరునుంది, 
ట్రై న వాది 


). గోళ్లు ఎలా పనాయి? 


గ సళ్ళు చ చర్మం నుండి వస్తాయి. గోళ్ళను క్తిరించినా మనకు 
ఉతర పోవలసి కారణం అవి చనిపోయిన జవకణాలచేత నిర్మిం రచ 
నుండటమి. గోళ్ళతో యెక్కువ భాగం కెరటిన్‌ (keratin) అనే 
స్థం ఉంటుంది. ఇది గట్టి కొమ్మువంటి పదార్థము, ఇది నూంసకృత్తులు 
+ఎంతరం పొందగా ఏర్నడిన పదార్థం, గొరుఅడుగు భాగ మున,పక 


న. 


బ్య ఇ బుషి జో డ్‌ 
ఏ మూతలు చర్మంలో అతికించబడి వుంటుంది. అయితే చర్మాని? 
జా హ్‌ న్‌ వ 


జ A 
యుంచి ఎచుపదార్థం ఉంటుంది, 


గోరు దళసరిగా ఉంటుంది అయితే చర్మంలో పల అది చాల పలు 
' ఉంటుంది, ఈ పలుచని గోరు భాగం తెల్లగా వుండి అర్థ చందా 
ంలో వుంటుంది. దీనిని లూన్యూళల్‌ (mule) ఆంటారు, tu 
నవతరానికి 50 మి. మీ. పెరుగుతాయి, 


lA. 1 వేలిముుదలలో తేడా వుంటుందా? 


శై శ సహాయంతో దొంగలను పట్టుకోవటం మనంపింటూసనె 
పరిశోధనతో (వేలిముద్రలు (ప్రధాన స్థానం ఆ|కమిస్తాయి. 


2 
pa) 
నాచ్‌ 


10 టాం 
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అందుకు కారణం మనిషి మనిషికీ వేలిము[దలలో తేడా ఉండిబమే-ఇం 

వలనే మనుషుల గు రింపుకోసం [వేలిమ్ముదలు తీసుకోవటం, సంత 
ధా అజో 

బదులు [వేలిముుద వేయించటం వాడుకలోకి వచ్చింది. 


[వేళ్ళ చివర చూస్తే మనకు గీతలు కనబడతాయి. ఈ గీత 
అనేక ఆకారాలలో ఉంటాయి. ఈ గీతలతో సృర్శజ్ఞానం కలిగించే ౧ 
కొనలుంటాయి, ఈ గీతలు మనిషి మనిషికి మారుతూ ఉంటాయి, వీ 
[వెలిముుదలు అంటాము, ఒక మనిషి, వేలి ము దలలో అతని శీపిళకాలం 
యెటువంటి మార్పు ఉండదు, చేతివేళ్ళు చర్మం పూ ర్రిగాొకాలిపోయి మ 
కొత్త చర్మం వచ్చేటప్పుడు కూడా పాత (వైలిమ్ముదలే వస్తాయి. 


ల ల అకా చట్‌ లత ల ఎ _ = 


r 


i 


(వేలిమ్ముదల నిపుణులు (వేరిము[దలోని రక వంద ఆ షణాలన్న 
గు రించగలరు. అంపే ఒక వేలిమ్ముద గీతలలో 100 ఖేణాలుంటాయి 
అన్నమాట. ఉదాహరణకు చూపుడు [వేలి మ్ముదను తీసుకుందాం ఈ వేలి 
ముద్రలో ఉన్న 100 అక్షణాలలో కనీసం రెండు అక్షణాలు సమానం 
కావాలి అంటి మనం 16 మంది మనుష్యులను పరిశీలించాలి, మూడు లక్ష 
శాలు సమానంగా ఉన్న ఇద్దరు మనుష్యులను చూడాలం టే మనం రి4మంది' 
మనుష్యులను పరిశీలించాలి. 100 లక్షణాలు సమానంగా. ఉన్న ఇద్దరు 
సునుష్యులను పట్టుకోవాలంటే 10 కోట్ట సంవత్సరాల నుండి భూమి మీద 
నివశించిన మనుష్యులనందరినీ పరిశీలించవలసి ఉంటుంది. ఇది జక్క 
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నిజానికి సూట్టాడటం అంటె ఎంతో కి ష్టతరి మైన నిర్మాణం 0 
వాయిద్యాన్ని వాయించడం వంటిదే, ఈ వాయిద్యాన్ని నాయించటం మనం 


చిన్నప్పుడే అభ్యసించాం. కాబటి మనం సులభంగా వాయించగల్ళుతున్నాం. 


3498. మనం యెలా గుర్తుంచుకుంపాం? 


ME Pn / 0 ఇ pe] Or Ta న a oa జ్‌ శి 
తజాయద ౯ గ్త్‌ (పభ ఇన త [దం అలు దుం ముదిటషు Cy ET? గురుంటు 
య తానె గా జాలి 
జీ జా ఇటీ ఇల! ఛ్‌ 
కుంటుంది ఆనెజి ఇంతవరకు ఖన్చితంగా నిర్ధారించబద ఓడు, 
పకశ 2 అనేది మన అనుభవాలను, మనం నెట్ళుకున్న దానిని 


ణా 
ap ml 
లో చుకొనే సామర్థ్యం, మనకు జరిగిన వ మనస్సులో గప్‌ 


ఫోతుంది. ఈ గుర్తులను గురు తెచు కొనే. సామర్థ్యాన్నే 


టి 


G ౩ 
0 


అనుభవాలు మళ్ళీ మళీ జరగటంపల్లా, జరిగిన అనుభవాన్ని మీ 
మళ్ళీ గుర్తు తెచ్చుకోవటంవర్ది శా న్‌ కాపర్టళ క్షి మెరుగుతుంది. వివ్యార్థులు ఒర 
పషయాన్ని గుర్తుంచుకోవాలి అంప ఒకటికి సదిసార్లు అ సిషయాన్ని చద 
నాలి. అప్పుడస్పుడు రివిజన్‌ యాలి, ఇందువల్ల అ వషయం నాగా గుర్తుం 
టుంది. అంతేకాదు డక విషయాన్ని కేపలం చదవటమే రాకుండా (వాయ 


శం వినడము చేయటంవల్ల అ ఖనయం నాగా గుర్తుంటుంది. 
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2౬4. బుతంచేయి వాటం ఎందుకు వసుండి? 
జ = 


గా 3 = తో 1 జల్‌ వ గ న. ia + 
బడుల మయమెదడదమచెయి వాటం గురించి జకలెిదం; టై SEE 
ఇ ణా: _ 
జ * న క్షు జు శ క్‌ ్‌ 
పడుతుంటారు. దానిని సరిచెయటానికి [పయక్కిన్తుంగాకు. కాజా నం 
eet ఓ న! 


లతో సరిచయగల్లుతారు. కొన్ని సందర్భాలలో సంర రుని కలు ఆతా ని 


ద మ్మ Ths క 
జ 
ఖో శ ఆనే పే eee a ళో జు fia వ అపు షల వాక? wy = తె 
వారు బుడంచడ , చారి మునులు సకబుంగా టే మెం Hts 
ఆ మైల్‌ 
ఎవి లో ఖో స్త్‌ లౌ జో సో 


వున్నారు. |సపంచ ,(పసిద్ది చెందిన కియ్బిలు, ఇ కకాముతు అందం అమా 
శ | నా (6 

డౌ fF ఆనా వ 1 కంచన షి టో ఇల ౪ 

డాఐబ్బు, మఠఠత్‌ లాంజిలో యెడంబతి వాటం వును = ఎస. అనిదెతే మం 


గ కె వెం చ యనక నస Hoss 
యం|తాలు, సంగిత వాయిద్యాలు ఒక పసందు వరకు పనా 


= ల అస్యా స రా ఆరం sh 
గుండీలు కూత కుడిచేతివాటం వారిక్‌ తాలు Me Es 


సం 


. టో కతత కవ కర 
ఎడమ చేతివాటం వారికి ఇవి మొవట్లో కొంత  ఆసౌకర్శ 
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కలిగించినా నారు ఇందుకు ప్రా ర్రిగా అలవాటువడిపోతారు. జనాభాలో 


నాలుగు కాతం ఘంద మయెడంసికి వాటం వాళ్ళు ఉన్నారని అంచనా, 


యె os వమంది కుడిచేచికి అలవాటు పడుతుండగా అతి తక్కువ 


మంది యెడమ సతికి యందును అఅవాటు పడుతున్నారనే దాసికి ఇంత 


వరకు సరయిస వివరణ రాలేదు, ఒర సిద్దాంతం (సరారం-పన గోరీరంలో 
మడి యుషమబు ఫూ రిగా ఒక టగా ఉండనే ప్‌, మన మెటిడుతీకూడ 
సుడి యెసమి భాగాలు బక్క టగా వుండవు. ఈ రెండు భాగాలు కచ్చి 
తోంగా ఒకేవిన గా "పనిచేయవు. మెదడులో యుతమభాగం కుడిభాగం 


కన్నా చురుకుగా పనిఖేసుందని న. ప మెదడు కుడి 
mh రొ క్‌ 

జ! అద + వొ సో న జి గో 

_ఎపేదడిమ భాగాల ను౦4 వచ్చె నావులు డ దగ్గరనుండి అపుడే ము రడ 


శరీర భాగాలకు స్థానాలు మా NER అంతే మన శరీరంలోని కుడి 
భాగానికి మెనడు యెడమ భాగాననుండి వచ్చే నాడులు శరీరం యెడమ 
భాగానికి మెడడు కుడి భాగంనుండ్లి వచ్చే నాడులు వస్తాయి. మెదడు 


యమెడమభాగం చురుకుగా పనిచెస్తుందికాబట్టి శరీరం కుడి భాగం చురుకుగా 
స్‌ చే నులదిం తమన మ్స థో చాలామంది. కుగిపడివాటం నాఘ్మగా 
వుంటున్నా! ame 


యెడ చేతివాటం వున న్న వాళ్ళలో ఇందుకు వ్యతిరేకంగా జరుగు 


ఇ 


ay 


తుంది. వారిలో మెదడులోని కుడిధాగం చురుకుగా పనిడేనుంది. అందు' 


~A 


. వల్ల వారి శరీచం యెపమ భాగం చురుకుగా పనిచ స్తుంది. అందుకనే వారు 


త వతకకోరిగా శయారవుతున్నారు. 
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240. మనం ఎందుకు ఏడుస్తాం? 


z= 


మనం దాథ గర్పిగప్పుదే ఏడుస్తాం ఆని చాతామంది అసువుంటారు, 


[౧|| 
ONO ¢ శ ఇ i 
కకవేంట ఇళ్ళు రావటమే iss అయితే భనం మస జీనిచోంతో విగ్‌ 


గట re = నే ఆర బై షే క శ "uy" i 
కోట్టసార్లు ఏడుస్తాం, ఒలాగంపే మన కనురెప్పలు [ప్రతి ఆగు “నెకండ్లకు 


సార కొయ్లుకుంటాయి. కసురెప్పలు కొట్టుకున్న ప్పృపల్లా ఇం కంటి 
[' a 

చివర వుండే కసీ టి ఏళ్ళు వసాయి పు ళు BN 
roo (శ్రల చ ఓ |గంథి ను౦డి 1 ళ్ళ గస తీ స tf 0) DN 
1 | మె జ Wns Wa 

| గుడ్డును స భంచేసి ఎప్పుడూ తరగా ఉండేటట్లు ఇస్తాయి, ఈ విధంగా 
సస్స రావటానికి ఏడనటానికి పెట్ట బేడా లేదు. బంటీ మనం పథి అరు 
స జ 


వై 


సెళండరు ఒర) సారి. ఏణుస్తున్నా సుసే న్ననూటి రొచా'? 
భా) J | నో 


ba 


లో య్‌ జ స శాప్‌ ల 1 పు hy 
మునకు ఏ నూ[ళం దుఃఖం నప్పుడు మూడ ఉల్టిపాయ మనల్నీ 
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RUS 


ఏ డిపిస స్తుంది. ఉల్లి పాయ నుండి వెలువడే వాయు పదారం HY తోగిటి 


య. కలిస్తుంది. అ పదార్థాన్ని మసకంటి నుండి తీసిసయగానికి మన) 
ఏడుసాం, 
అజ్‌! 


దుఃఖాన్ని తెల్చేందుకు ఏడ్చే జంతువు మాననుడు ఒక్కటే, భాట' 
[టెకం పొందగల్లిన మనిషి ఏడవగలడు. 


4.7. మనకు :ఎకి La ఎందుకు వస్తాయి? 
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4&8. మనకు తుమ్ములు ఎందుకు వస్తాయి? 


అపకకునం, రెండు తుమ్ములు శుభశకునం. వెనుక 


న త్తి 
ఉక. 


పక్క తుము 
కుమ్ము, ముందుల భం. ఇవన్నీ తుమ్ములను గూర్చి అనాదిగావున్న ' నమ్మ 
కాలు. ఈ నమ్మకాలు అన్ని దేళాలలో వున్నాయి, నిజానికి తుమ్ము మన 
ముక్కుచేసే ఒక అసంకల్పిత (పతీకారచర్య, మన ముక్కులోని అడి 
చర్మం [ పేరేపించబడినప్పుడు తుమ్మువస్తుంది. జలుబుచేసి నుక్కులోని 
తడిచర్ముం వాయడం వల్లగాని ధూశివంటి పదార్ధాలు ముక్కులో [వవే 
నశించినప్పుడు గాని, ముక్కులోని తడి చర్మానికి [పేరణ కల్లి తుమ్ములు 


నస్తాయి, 


నశ్యం అకులు తుమ్ములు షు అందుకు రారణం ఆ 
నశా్యాన్ని ముక్కు బయటికి పంప టానికి ప్రయత్నించటమే. జలుబు చెసీ 
నప్పుడు తుమ్ములు వస్తాయి. జలుబు" చేసినప్పుడు ముక్కులో కారే నీటిని 
బయటికి పంపటానికి ముక్కు_చే సె. SEE యత్న మే అమ్మక మమ్మి నప్పుడు 
ఊపి రెకత్తులనుండి గాచి అతివేగంగా ముక్కు. దాళ్చిరా, నోగద్యారా బయకు 


టికి వనుంది. ఆ గానితోపాటు ముక్కులో ఇమిడీన పదారాలు కూడా 
—_2 న 
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పక్కకు, మనకు దగ్గు ఎందుకు వస్తుంది? 


మన గొంతులో, వాయునాళంటి 


బంకవటానికి మన శరీరం చేసే [పయత్నమే దగ్గ 


సో ' 


వత్తు అనుండి గాలి వేగంగా వచ్చి గొంతు శ్వాసనాళంలో స్‌ 


బయటికి పంపుతుంది. ఊపిరితిత్తుల వార్థధులవ ల్లి గొంతు, క్యాసనాశంలి 


భీ 


~~ 


నో 


2 50. నెప్పి అంసే ఏమిటి? 


చెప్పి పుడితే మనకు బాధ ఆనిపి pa 


[ఏకి రక్షణ కవచం వంచిది. నెప్పి తెలి సళపోళతే మన 


ఇళ 


సం చేరినప్పుడు డానిని బయటికి పంపటానికి దగుగా పస్తుంది. 


నిజానికి నెప్పి మనశథరీరా 


కకుంటాం. Sis, పంటినొప్పి మనకుపంటి. రౌగాని + తెల్చుకుం! 


ఆ రోగానికి మనం నివారణ చర్యలు తీసువంటాంఎ. పస డి హోకుం! 


చశతించుకుంటాం. 


నెప్పి తెలియక పోవటం నిజంగా క కొగం. 


మైలియా ( Syringo myclia). ఆహారు. 


బెయిర్టి పూ లిగా కాలిటోయినా చెప్పి తెలియోవు, విత్తి 
} — 
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ఉండదు. నెప్పి ఆడియక పోవటంవల్ల బాథ తీవగాయాలకు, కాబ్బులక్ష 
ఖం న్‌ బో నారా బే గా లో ల్‌ వో క ల 4 
గురియె శరీ భాగాల! గొటుహొంటారు. మన శరిరాణకు. గటిదెట 
తి చెం 1) ॥ 

నట పడుతు మ టం నం ల 
తగిలిసప్పుడు నెప్పె పుడుతుంది. ఉదాహరణకు వడిగా వుఎల పల్గుప్పులి 

ణి 7 ఒం 1 ue నప స 
అణువులు అతివేగంగా తిరుగుతూ వుంటాయి. అందువర్లణ ఎడిపస్తువుల 


(లో 
> 


ల 


( 


తాకినప్పుడు చెప్పి స్పడుతుంది. నాడుల ద్యాతా చః పట్టి క్‌. పో ఏష 


ch 


మెదడుకు బేరుతుఎవి, మెదడు నివారణ చట్‌ గతీసుకి పురిటుంణి, 
లె 


నెప్పిలో విత లే రకాలు న్నాయి కాఅట౦, మంటపుట్టటం, వొక్క! 
bi Tae శ న వం ఇ 
హోవటం, అందులో కొన్ని రకాలు, నిజానికి నెప్పి అనేది అరే" రకా 


లో 


బాధ కల్గించి విషయాల కూడిక, 


seb 


